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Resumo

O presente trabalho visa por meio de uma pesquisa de carater qualititivo, identificar em obras publicadas
na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD) datadas entre o espaco temporal de 2000 a 2018
voltadas para o ensino de Derivada, o texto norteador dos discursos constituidos, sobre tudo, os
relacionados ao uso de Objetos de Aprendizagem (OAs). Para tal finalidade, constituimos objetivos
especificos que sdo respondidas em cada leitura das obras em estudo (com recortes na integra de trechos
gue as atendem), constituindo os excertos a serem analisados por meio da Analise Textual Discursiva
(ATD) de Moraes e Galiazzi (2011) apoiadas com procedimentos adotados na Analise do Contetido
(AC) de Moraes (1999). A escolha deste apoio se deve a viabilidade de suas ferramentas para
organizacdo e compreensdo dos excertos a serem analisados por meio da ATD. Como principal
resultado, constatamos a categoriazagdo das obras em quatro diferentes modalidades de ensino para as
quais sdo voltadas: Ensino Médio; Licenciatura em Matematica; Mestrado; e Geral. Ainda, a ndo
possibilidade de formatagdo de apenas um texto norteador, tendo em vista a diversidade de variaveis e
finalidades identificadas. Este estudo esta vinculado a Pesquisa "Tecnologias Digitais na Formacao
Inicial e Continuada de Professores de Matematica" realizada junto a Universidade Estadual de Mato
Grosso, que se interessa em investigar o uso de TDs no estudo e ensino de Matematica, sobre tudo, para
contribuir com a formacéo inicial de professores de Matematica.

Palavras chaves: Objetos de Aprendizagem; Softwares educacionais; Derivada.

Abstract

The present work aims, through a qualitative research, to identify works published in the Digital Library
of Theses and Dissertations (BDTD) dated between the time space from 2000 to 2018, focused on the
teaching of Derivative, the guiding text of the speeches constituted , especially those related to the use
of Learning Objects (OAs). For this purpose, we have set specific objectives that are answered in each
reading of the works under study (with cuts in the integral of the sections that attend them), constituting
the excerpts to be analyzed through Moraes and Galiazzi's Discoursive Textual Analysis (ATD) (2011
) supported by procedures adopted in Content Analysis (CA) de Moraes (1999). The choice of this
support is due to the feasibility of its tools for organization and comprehension of the excerpts to be
analyzed through the ATD. As main result, we can see the categorization of the works in four different
teaching modalities to which they are addressed: High School; Degree in Mathematics; Master; and
General. Also, the possibility of formatting only a guiding text, given the diversity of variables and
purposes identified. This study is linked to the research on "Digital Technologies in the Initial and
Continued Formation of Mathematics Teachers™ held at the State University of Mato Grosso, which is
interested in investigating the use of TDs in the study and teaching of mathematics, to contribute to the
initial training of mathematics teachers.
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1. Introducéo

Muitos sdo os trabalhos presentes na literatura cienfifica que trazem a luz,
investigacOes sobre a viabilidade e possibilidade de uso de Objetos de Aprendizagem (OA) no
fazer pedagdgico dentro e fora de sala de aula, dentre os quais citamos: Aguiar e Fléres (2014)
com o trabalho Objetos de Aprendizagem conceitos basicos; Costa (2014) com o trabalho
Recursos educacionais abertos; Bulegon e Mussoi (2014) com o trabalho Pressupostos
pedagdgidos de Objetos de Aprendizagem; Sabbatini (2012) com a obra Reflexdes critias sobre
0 conceito de objetos de apredizagem; Hu (2011) com o artigo Computational Thinking;
Gracindo (2010), Webber et al (2016) e outros.

E evidente também que junto a estes trabalhos, outros autores tem explorado o uso de
OAs para desenvolvimento do Pensamento Computacional. Identificamos em nossos estudos,
0 aparecimento de trabalhos que investigam o uso das Tecnologias Digitais (TD) com vistas a
invetigar as competéncias e possibilidades de desenvolvimento do Pensamento Computacional
em trabalhos com alunos, dentre os quais citamos trés para ndo alongar: Morais, Basso e
Fagundes (2017), Fuerte e Garcia (2017) e Wing (2016).

Tendo em vista os trabalhos identificados que apontam para a importancia do uso das
TDs e dos OAs no ensino escolar, o presente trabalho visa identificar na literatura cientifica, a
importancia atribuida ao uso de OAs ou softwares educacionais (como TD) para o ensino de
Derivada, no tocante a trabalhos de Teses de Doutorado e Dissertacdes de Mestrado, publicadas
na Bilioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD), para o periodo de 2000 a 2018.

Para analise desta tematica, realizamos junto ao mecanismo de busca deste banco de
dados, uma pesquisa com o descritor “Ensino de derivada”, com a finalidade de identificar
obras que tratam do ensino desta disciplina inicialmente, e ap6s identificacdo das obras,
utilizamos da Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galliazi (2011) —leitura
interpretativa- apoiada na Analise de Conteldo (AC) de Moraes (1999) — organizacdo dos
procedimento de pesquisa- como suporte para: Reconhecer o texto norteador destes trabalhos
em nivel de Tese e Dissertacdes a respeito do uso de OAs no ensino de Derivada e categoriza-
los quanto ao nivel de ensino a que estdo voltados.

Para alcancar tal objetivo, procuramos o0s seguintes objetivos especificos: identificar
se ha e quais sdo os trabalhos que usam os OAs e ou softwares educacionais para o ensino de
Derivada; reconhecer quais os recursos utilizados; como esta proposto seu uso; para qual nivel

de ensino é direcionado; e quais 0s objetivos em seu uso. Tais respostas sdo atendidas com
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recortes na integra de trechos das obras que atendem a estas questes, tais trechos séo tratados
como excertos das obras e sdo 0s principais elementos (ndo os Unicos) de anélise dos discursos.
Com este fim, procuramos estruturar este trabalho da seguinte maneira: primeiro
apresentamos 0s aspectos metodologicos adotados, onde procuramos apresentar 0 movimento
dialégico desenvolvido; em seguida, demonstramos 0s principais momentos da analise
desenvolvida com o processo de fragmentacdo na ATD, com uma sintese das conclusfes
alcancadas em cada uma das etapas da analise, unitarizacdo, categorizacao e metatextos.
Importante ressaltar que a fundamentacéo teorica deste trabalho se funde as etapas do

trabalho, de modo a ndo tomar muitas laudas. Ao final apresentamos nossas consideracdes.

2. Aspectos Metodologicos

Como metodologia de pesquisa, recorremos a Moraes e Galiazzi (2011) e Moraes
(1999) para definicdo dos procedimentos de andlise a serem adotados na pesquisa. O primeiro
falando de Andlise Textual Discursiva (ATD - modelo de leitura interpretativa adotada), o
segundo de Andlise do Contetdo (modelo de organizacdo dos dados adotado), que
consideramos a base da ATD e que entendemos contribuir com o processo de impregnacao que
propde, a fim de fragmentar e analisar as obras identificadas.

O Processo de impregnacdo proposto por Moraes e Galiazzi (2011), objetiva
aprofundar leituras; identificar aspectos pertinentes dos fendbmenos em investigacdo; destacar
os elementos basicos para a andlise; e criar categorias correlatas aos objetivos da pesquisa;
homogeneiza-las a fim de organiza-las para que seja possivel a realizacdo da analise a partir
dos mesmos critérios.

Refere-se de uma metodologia de analise investigativa com base na interpretagdo e
descricdo do fenbmeno para constituicdo de textos teorizados (metatextos) associando 0s
excertos das obras a interpretacdes do investigador (baseados em leituras da area). Para tanto,
0 movimento dialdgico segue trés etapas, a saber: a) fragmentacdo dos dados coletados; b)
categorizacdo dos dados; c) interpretacédo e construcao de significados, resultando na producéo
de um novo texto (metatexto).

Em Moraes (1999), concebemos a analise do conteddo como um método de
investigacdo adotada em pesquisas qualitativas, onde é entendida sendo “bem mais do que uma
simples técnica de analise de dados, representando uma abordagem metodoldgica com

caracteristicas e possibilidades proprias” (p. 2). O autor considera tal abordagem de analise
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textual como “um unico instrumento, mas marcado por uma grande variedade de formas e
adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto, qual seja a comunicacdo” (p. 2).

Dentre as principais etapas da analise do conteddo, Moraes (1999) cita “categorizagao,
descrigdo e interpretagdo”. Etapas estas que consideramos similares as apontadas por Moraes e
Galiazzi (2011) que séo: “Unitarizacdo, Categorizacao ¢ Metatexto”.

Em sintonia, podemos afirmar com base nestes autores, que para realizagéo destas
etapas, faz necessario utilizar de estratégias de inducdo ou deducéo de interpretacdo, ambas a
serem desenvolvidas em diferentes etapas (que dialogam em um processo de idas e vindas), dos
quais, por opgdo, seguimos relacionando sua proposta a ATD para compreender o fenémeno
em estudo.

As etapas sdo: Preparacdo das informacGes, unitarizacdo do contetido em unidades,
categorizacdo, descricdo e interpretacdo (MORAES, 1999, p. 4), aos quais definiremos nesta
pesquisa como:

A Preparacdo das informacdes, que se refere a identificagdo e codificacdo das amostras
de informacdes que serdo analisadas (em nosso caso, elementos dos textos). Aqui, pretendemos
observar nos resumos, introducdes analise e conclusdes das obras identificadas, trés objetivos
especificos, com o fim de Unitarizar impressoes e facilitar o processo de categorizacao.

Na Unitarizag¢do do conteddo em unidades, procuramos retomar a leitura cuidadosa
dos dados para constituir o que Moraes denomina de “Unidades de Analise”, no qual
consideramos os softwares, a abordagem de uso e o nivel de ensino a que se referem.

Esta etapa ainda visa a codificacdo, isolamento, interpretacdo dos dados do modo que
permitam a elaborag¢do do que Moraes denomina “Unidades de Contexto”, ou seja, excertos que
podem ser interpretados sem auxilio de outras informacdes, trazendo em si informacdes
pertinentes a pesquisa. Em nosso trabalho, esta etapa se funde a fase de Preparacdo,
considerando-as em Moraes e Galiazzi (2011) um Gnico momento.

A Categorizacdo é o momento de agrupar os dados levantados através de suas
caracteristicas semelhantes para futura constituicdo dos metatextos (MORAES e GALIAZZI,
2011). Moraes (1999) denomina esta etapa de “Categorias de Andlise”. “A categorizagdo ¢ 0
procedimento de agrupar dados considerando a parte comum existente entre eles. Classifica-se
por semelhanca ou analogia, segundo critérios previamente estabelecidos ou definidos no
processo” (p. 5).

E ainda “As categorias representam o resultado de um esforgo de sintese de uma

comunicac¢do, destacando neste processo seus aspectos mais importantes” (Moraes, 1999, p. 5).
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Este esforco de sintese (Unitarizagdo e categorizagdo) é apontado mais a frente, no momento
em gue trazemos em dois ou mais paragrafos para cada obra, um texto que a 0 resume ao tempo
em que responde a todos 0s objetivos especificos de nosso trabalho.

A Descricdo, para Moraes (1999), consiste no primeiro momento da comunicacéo do
texto compreendido na pesquisa, se refere a um processo minucioso de escrita da interpretacéo
dos dados, que devem ser referenciados pelos recortes (Unidades de Analise) de que tratam,
apresentando a compreensdao dos dados que deverdo ser teorizados com base nos autores

utilizados na fundamentacéo teorica da pesquisa em desenvolvimento.

O momento da descricdo é, sem davida, de extrema importancia na analise de
contelido. E o momento de expressar os significados captados e intuidos nas
mensagens analisadas. Nao adianta investir muito tempo e esfor¢o na constituicao de
um conjunto de categorias significativa e valida, se no momento de apresentar os
resultados ndo se tiver os mesmos cuidados. Sera geralmente através do texto
produzido como resultado da analise que se podera perceber a validade da pesquisa e
de seus resultados (MORAES, 1999, p. 8).

E tendo em vista 0 momento da descricio que elaboramos uma apresentacéo das obras
associadas a responsabilidade de responder aos objetivos especificos (excertos escolhidos) em
dois ou mais paragrafos, contribuindo com informacgdes relevantes para a constituicdo dos
metatextos, ao tempo que nao sobrecarregamos o trabalho com a transcricédo de frases das obras
listadas utilizadas para constituicdo destas interpretacdes. Desta forma, ndo trazemos a integra
do movimento dial6gico, mas a sintese resultante do esforgo empreendido na pesquisa.

E também, a etapa de interpretacdo, segundo Moraes (1999), refere-se a interpretacao
da descricdo por meio de inferéncias as Categorias de Analise e citaces de autores da area, €
na interpretacdo do proprio pesquisador. Importante frisar que seguimos este mesmo
entendimento, mais a realizamos como concebemos em Moraes e Galiazzi (2011), ao unir as
etapas de Descricdo e Interpretacdo aqui proposto, para constituicdo do que os autores
denominam de metatexto, ou seja, uma interpretacdo teorizada dos fatos.

Entendemos que o dialogo entre estes autores (MORAES, 2009 e MORAES E
GALIAZZI, 2011) nos d& condicOes para implementar a Analise Textual Discursiva nas obras
identificadas, e que as etapas aqui apresentadas nos guiam no decorrer desta investigacao para
concluirmos com a constituicdo de metatextos (interpretacdo teorizada) daquilo que
consideramos nortear o discurso presente nas obras em investigacao.

Veja a seguir uma ilustracdo do procedimento de pesquisa adotado.
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Quadro 1 - Quadro de andlise constituido ao unir a maneira de organizar as informacdes com

a AC e 0 movimento de fragmentagdo da ATD.
Respostas aos Objetivos Especificos Unitarizacédo Categorizacao Metatexto
Fragmentagéo
Trechos das Menor unidade de | Agrupamento dos | Agrupamento das Teorizacao das
obras que significado (recortes, fragmentos. descricOes visando a interpretagdes.
respondem aos fragmentos). producédo dos
objetivos Informagdes sobre o metatextos. Movimento dial6gico
especificos de nivel de ensino, entre autores, sujeitos
nossa pesquisa. OAs usados e a Descricdo e pesquisador.
abordagem. interpretativa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste Quadro, temos que: apos fragmentar os objetivos especificos respondidos na
leitura de cada obra, por menores unidades de significado, passamos a fase de unitarizacéo,
onde procuramos por questdes que apontem para o nivel de ensino ao qual foi direcionada a
obra, os software utilizado, e a abordagem.

Em seguida, na categorizacdo, buscamos identificar semelhangas quanto aos itens
avaliado no processo anteiror e destes dados realizar uma descricdo interpretativa, de modo que
redigimos um texto de pouco mais de dois paragrafos sobre cada obra, respondendo aos
objetivos especificos propostos. Por fim, passamos a elaboracdo do metatexto, onde buscamos
apresentar uma explicacdo embasada sobre os resultados encontrados nesta pesquisa.

A seguir, apresentamos o desenvolvimento da pesquisa.

3. A pesquisa

O campo de pesquisa que delimitamos para este trabalho é a Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacfes (BDTD), por entendermos ser uma excelente base de informacoes
cientificas com reconhecimento nacional, estando disponiveis para investigadores de diversos
paises, que foi criada com a pretensdo de agrupar os trabalhos de conclusao de curso em nivel
de Mestrado e Doutorado em territorio nacional, e servir de repositdrio referéncia para
pesquisas académicas.

Em uma busca realizada na BDTD no més 10 de 2018, a procura por trabalhos datados
de 2000 a 2018 que investigam o ensino da Derivada, utilizamos o descritor “Ensino AND
derivada” na busca “contendo no titulo” e identificamos catorze (14) obras (conforme imagem

abaixo) das quais onze (11) nos serviram.

Imagem 1 — llustracdo da busca realizada na BDTD.
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Fonte: O autor.

As obras identificadas foram: Dissertacdo - Conceito de Derivada: uma proposta para
seu ensino e aprendizagem, por Dall Anese (2000); Dissertacdo - Calculo no Ensino Médio:
uma proposta para o ensino de Derivada na primeira série, por Godinho (2014); Dissertacéo -
Limites e Derivadas: uma abordagem para o Ensino Médio, por Alves (2018); Dissertacéo -
Ensino e aprendizagem de Derivada na educacdo matematica a distancia por meio da
metodologia da resolucédo de problemas, por Pinto (2010); Tese - A abordagem dada a Taxa de
Variagdo no livro didatico do Ensino Médio e a sua relacdo com o conceito da Derivada no
livro didatico do Ensino Superior, por Lobo (2017).

Também: Dissertacdo - Aplicacdes do estudo da Derivada no nivel basico
de ensino associado a resolucdo de questdes de maximos e minimos, por Paiva (2015);
Dissertagédo - Compreensdes sobre Derivada e Integral com o uso de um CAS on line: um estudo
com alunos do terceiro ano do Ensino Médio, por Matos (2013); Dissertacdo - DefinicGes
matematicas sobre Funcdes e suas derivadas como um eixo de discussao para 0 ensino e a
aprendizagem do Calculo, por Pinto (2014); Dissertacdo - Ensino de Derivadas em Calculo I:
aprendizagem a partir da visualizacdo com o uso do GeoGebra, por Martins Junior (2015).

Ainda: Dissertacdo - Célculo: uso de recursos computacionais para inserir conceitos
de Limites, Derivadas e Integrais no Ensino Médio, por Ribeiro (2018); Dissertacdo -
Construcdo e interpretacdo de graficos com o uso de softwares no ensino de Calculo:
trabalhando com imagens conceituais relacionadas as Derivadas de Funcdes Reais, por
Ricaldoni (2014); e Tese — Nog&o de Limite de FungOes Reais e GeoGebra: um estudo em
Epistemologia Genética, por Silva (2017).

Em seguida, buscamos por Teses, que tratam do assunto e usamos 0 mesmo descritor,
mas agora pelo filtro de pesquisa “All Fields” (em todo documento), € nesta pesquisa
identificamos as seguintes obras:

Tese - A abordagem dada a Taxa de Variacdo no livro didatico do Ensino Médio e a
sua relacdo com o conceito da Derivada no livro didatico do Ensino Superior, por Lobo (2017);

Tese - A Deriva: um estudo sobre a expanséo do Ensino Médio no estado de S&o Paulo (1991-
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2003), por Corti (2015); Tese - Compreensdo dos conceitos de Derivada classica
e Derivada fraca: andlise segundo o modelo cognitivo APOS, por Rachelli (2017); Tese -
Analise do perfil de acesso em turmas heterogéneas, para derivar acdes de mediacdo pedagdgica
por Morais (2011); e Tese - Um estudo epistemolégico do Teorema Fundamental do Célculo
voltado ao seu ensino, por Grande (2013).

Apos identificacdo das obras, passamos a analisa-las, primeiramente com uma leitura
simples dos documentos, em seguida com leitura e analise por meio da ATD de Moraes e
Galliazi (2011). A seguir, apontamos uma sintese das consideracdes que alcangcamos em cada

uma das etapas do processo de fragmentagédo adotado neste trabalho.

3.1.  Aunitarizacdo das obras

Apds identificacdo das obras, nosso primeiro trabalho foi ler o resumo, a introducdo,
analise e conclusdo destes trabalhos, com o fim de recolher principalmente, os elementos: “nivel
de ensino, software utilizado, e sua abordagem” para possibilitar a fase de unitarizar as
informac@es, abrindo caminho para sua categorizacdo por niveis de ensino ao qual séo
direcionadas.

Tal escolha se baseia na concepcéo do autor de que ao agrupar tais obras neste formato,
questBes ligadas a concepcao pedagogica dos trabalhos j& estariam respondidas. No entanto,
neste processo, a primeira constatacdo que fazemos é o vacuo de Teses e a identificacdo de
apenas trés (03) DissertacBes direcionadas ao estudo da Derivada nos cursos de Licenciatura
em Matematica.

Em seguida, apds esta fase de unitarizagdo, passamos a categoriza-las por meio da
ATD, para o qual se fez necessario reconhecer a todos os elementos pretendidos na fase de
unitarizacao, partir para leitura detalhada destes elementos e buscar compreender o discurso
gue pode ser considerado norteador destes trabalhos.

Com base nas informacGes elencadas, passamos no proximo item a apresentar as

categorias de andlise identificadas.

3.2.  Categorizacao das obras

Notamos a partir do processo de unitarizacdo, ser possivel categorizar tais obras em
quatro temas, a saber: destinadas ao Ensino Medio (04); destinada ao Ensino Superior -
Licenciatura em Matemaética (03); destinadas a Pos-graduacdo — Mestrado (01); e de Caréter
Geral (04).
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Nesta toada, apontamos uma breve descricdo das obras de modo a responder aos
objetivos pretendidos, tendo por base o processo de categorizagdo adotado nesta pesquisa.
o Voltada para o ensino da derivada em nivel de mestrado, temos:

Tese - Compreensdo dos conceitos de Derivada classica e Derivada fraca: anélise
segundo o modelo cognitivo APOS, por Rachelli (2017). O software utilizado na obra é o
GeoGebra, sua utilizacdo visa principalmente a construcdo e analise de graficos da 1° e 2°
derivada de uma Funcéo Real e a manipulagdo dindmica de seus elementos.

O software ndo € o foco de sua pesquisa, no entanto, contribuiu em muito para o

alcance de seus objetivos, como podemos ver em sua analise:

[...] os alunos coordenaram a funcgdo e os intervalos, fun¢bes com suporte compacto,
interiorizando a¢des e processos para a encapsulacdo do objeto matematico, derivada
fraca. Embora com alguns erros cometidos nesses processos, ha evidéncias de que
houve compreensdo dos conceitos de derivada cléssica e derivada fraca pelos
estudantes. Estes evidenciaram desenvolver mecanismos mentais de abstracdo
reflexionante que possibilitaram a construgdo das estruturas mentais de acdo,
processo, objeto e esquema presentes na decomposicdo genética que lhes permitiu
compreender os conceitos (RACELLI, 2017, p. 7).

O software € utilizado para explorar possibilidades de compreensdo conceitual de
Derivada, com em conjunto de atividades investigativas, guiadas e pré-selecionadas,
favorecendo atividades em grupos, com discussdes em sala de aula e a pratica de reflexdes
sobre 0s conceitos em investigacdo e seu processo de constru¢do com ou sem o software.

O GeoGebra ndo é entendido como um recurso essencial, mas é utilizado em atividades
em grupo para favorecer constru¢fes mentais previamente planejadas, ajudar no esbogo,
entendimento e conferéncia dos gréaficos das Fungdes em estudo.

Procura desenvolver a competéncia do pensamento abstrato reflexionante, para
compreensdo das ideias matematicas por meio de repeti¢oes e reforco de exercicios continuos
e atividades guiadas de construgcdes com lapis, papel e software, dos conceitos graficos da
Derivada.

Desenvolve também atividades em grupo, explora a evolucdo dos conceitos de
Derivada em uma proposta contextualizada historicamente, e vislumbra desenvolver nos alunos
mecanismos mentais relacionados a visualizacao gréafica das curvas de uma Funcao.

o Voltados para o ensino da Derivada para o curso de Licenciatura em Matematica temos:

Dissertacdo - Ensino de Derivadas em Calculo I: aprendizagem a partir da visualizagdo
com o uso do GeoGebra, por Martins Junior (2015). Seu trabalho visa discutir as contribuicdes
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que a realizagdo de atividades exploratdrias com uso de softwares (aqui 0 GeoGebra) podem
trazer ao ensino de Derivada a partir da abordagem visual dos objetos matematicos.

Em suas palavras:

Os resultados obtidos apontam que a visualizagdo proporcionada pelo software
GeoGebra contribuiu para uma ressignificacdo de diversos conceitos e propriedades
de derivadas que sdo requisitados na construgao de graficos de funcdes reais, além de
destacar como fundamental, nos processos de ensino e aprendizagem de Calculo I, um
equilibrio entre os processos visuais e os processos algébricos. (MARTINS JUNIOR,
2015, p. 7).

Visa 0 uso do GeoGebra para desenvolvimento de atividades exploratérias com foco
no esboco e compreensdo dos graficos das Derivadas de FuncOes Reais, e a elaboracdo de um
produto educacional que se resume no conjunto de atividades exploratérias a serem
desenvolvidas com uso de softwares.

Ainda, a ressignificacdo do conceito de Derivada a partir de atividades exploratorias
de carater visual e algébrico em uma proposta de equilibrio entre estas formas de representar o
objeto matematico, explorando construcbes graficas das derivadas de FuncBes Reais e sua
compreensdo por meio do Pensamento Matematico Avancado.

Dissertacdo - Construcéo e interpretacdo de graficos com o uso de softwares no ensino
de Calculo: trabalhando com imagens conceituais relacionadas as Derivadas de FuncGes Reais,
por Ricaldoni (2014). Seu trabalho, de modo semelhante ao de Martins Junior, buscou
investigar as contribuicBes que a realizacdo de atividades exploratérias com a utilizacdo do
software GeoGebra podem acarrear ao ensino de Derivada.

No entanto, seu trabalho visa a utilizacdo do software para constituir o que chama de
mapas conceituais a respeito do contetdo (também a partir da visualiza¢do). Em suas palavras:

Os resultados obtidos apontam que as atividades contribuiram para a formagdo e
lapidacdo de imagens conceituais relacionadas aos conceitos, as propriedades e as
aplicacdes de derivadas de funcdes reais que sdo fundamentais na perspectiva de um
ensino que valorize a visualizagdo como um processo essencial a formacéao de imagens
mentais que ressignificam a aprendizagem dos alunos. (RICALDONI, 2014, p. 6).

O uso do GeoGebra neste trabalho visa o desenvolvimento de atividades de
construcdes e interpretacdo de gréficos de Funcles Reais. Procura promover, investigar a
formacéo de imagens conceituais a respeito do conceito da Derivada a partir de atividades de
construcdo e interpretacdo de graficos de Funcdes Reais, além de elaborar, implementar e

avaliar um conjunto de atividades exploratdrias.
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Dissertacéo - Ensino e aprendizagem de Derivada na educagdo matematica a distancia
por meio da metodologia da resolucdo de problemas, por Pinto (2010). Este trabalho investiga
0 uso de resolucédo de problemas com uso de videos, como proposta pedagodgica para ensino de
Derivada a alunos do curso de Licenciatura em Matematica a distancia.

A pesquisa consiste na construcdo de uma proposta de ensino de carater investigativo
de aplicagdo de Derivadas, analise de graficos e de Fungdes derivadas, por meio de web
conferéncias via Mediacenter (um sistema proprio da faculdade participante da pesquisa), uso
de ambiente virtual de aprendizagem do curso (Moodle), videos disponibilizados no YouTube

(disponivel em  www.youtube.com) e no Google Videos (disponivel em

www.video.google.com) e outros recursos como PowerPoint (p. 24).

Como verificado, os OAs utilizados aqui sdo video aulas e aulas via web conferéncias,
e seus resultados, na palavra da autora, consiste na seguinte conclusdo: “Pode-se concluir que
a utilizacdo da metodologia de resolucdo de problemas contribuiu para a criagdo de um
ambiente de aprendizagem propicio para o desenvolvimento das atividades, mesmo com as
limitacdes de tempo e distincia por se utilizar um ambiente virtual de aprendizagem” (PINTO,
2010, p. 8).

O trabalho explora o uso de recursos &udio visual, ambiente de discussdes e préatica
com atividades tradicionais de resolucéo de exercicios com uso das tecnologias lapis e papel.
O GeoGebra é utilizado para desenvolvimento de atividades guiadas, dentro da metodologia de
ensino por resolucdo de problemas, centrados na aprendizagem da interpretacdo dos graficos
das Funcdes e seu comportamento, com uso de videos, discussdes e atividades em grupo, no
Moodle.

o Voltados para o ensino da Derivada no Ensino Médio, identificamos:

Dissertacdo - Limites e Derivadas: uma abordagem para o Ensino Médio, por Alves
(2018). Este se utiliza dos softwares: Beamer (para criacdo em linguagem LATEX de
apresentacdes textuais dindmicas e uso de imagens no formato de arquivos em PDF) e do
GeoGebra (para criacdo e manipulacdo de representacdes graficas da Derivada), para abordar
o conceito de Limite, Continuidade e Derivada e ao fim apresentar uma proposta pedagdgica
de estudo destes conteudos com utilizacdo destes softwares, de maneira lidica e dinamica, que
permita ao aluno um estudo dos conceitos basicos “primitivos” necessarios para o entendimento

do conceito de Derivada.

137


http://sbemmatogrosso.com.br/publicacoes/
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFN-1_4c26efae0b07ae1159bd7b84b2d08d53
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFN-1_4c26efae0b07ae1159bd7b84b2d08d53
http://www.youtube.com/
http://www.video.google.com/

COINSPIRACAO - Revista de Professores que ensinam Matematica — ISSN: 2596-0172
V. 2, N°. 1, Jan/Jun 2019. SBEM/Mato Grosso - http://sbemmatogrosso.com.br/publicacoes/

O uso dos softwares ndo € o foco do trabalho, mas seu corpo aponta para 0 uso destes
recursos como fundamental para o desenvolvimento da proposta didatica e mesmo para a
elaboracdo da presente obra. Notamos aqui um envolvimento intrinseco entre dinamica de
manipulacdo de dados dos objetos matematicos a partir do GeoGebra e construcdo de textos e
edicdo de imagens no PDF, de maneira que um software parece dialogar com o outro na media
que a leitura € realizada pelo leitor.

O trabalho centra esforcos na elaboracdo de uma proposta didatica na forma de um
material educacional dividido em quatro aulas, para estudo de Funcdes e de Derivada, por meio
de recursos dindmicos de animagGes em applets gerados no GeoGebra e acessiveis na forma de
recursos visuais dindmicos em PDF, junto a textos conceituais e problemas intuitivos,
abordando conceitos tidos por pré-requisitos a seu estudo, de modo interativo, e favorecendo o
desenvolvimento de habilidades e competéncias no ensino desta disciplina. Procura introduzir
por meio de uma linguagem ludica, a importancia e aplicabilidade do conceito da Derivada.

Dissertacdo - Calculo: uso de recursos computacionais para inserir conceitos de
Limites, Derivadas e Integrais no Ensino Médio, por Ribeiro (2018). Este trabalho visa o resgate
do ensino de Calculo Diferencial e Integral no Ensino Médio, a partir do uso dos softwares:
WxMéxima (sistema de computacdo algébrica) e GeoGebra (software de geometria dindmica),
com foco na realizacdo dos trabalhos de célculo e plotagem de graficos pelos softwares e
trabalho de interpretacdo dos resultados pelos alunos.

A énfase do trabalho esta na utilizacao destes recursos como ferramentas de auxilio ao
professor, e na apresentacdo de trés Planos de Aulas que visam servir de suporte ao ensino dos
contetdos de Limites, Derivadas e Integrais, mostrando ser possivel ensinar tais contetdos no
Ensino Médio de maneira sutil, permitindo aos alunos interpretar graficos e processos
algébricos realizados nos softwares concomitantes as atividades de resolucdo dos exercicios.

Procura desenvolver uma pratica metodolégica de interpretacdo dos processos
matematicos (algébricos simbdlicos) desenvolvidos no software e de forma ludica, possibilitar
sua interpretacdo a partir da intuicdo. Desenvolve uma proposta de atividade com uso de
softwares com o fim de resgatar o ensino de Calculo no Ensino Médio, apontar para uma pratica
diferente de ensino desta disciplina, e para possibilidade de uso destes recursos no
desenvolvimento de um trabalho dindmico de ensino, tendo nas tecnologias uma importante
ferramenta auxiliar no fazer educacional.

Dissertacdo - Calculo no Ensino Médio: uma proposta para o0 ensino de Derivada na

primeira série, por Godinho (2014). Este trabalho visou apresentar atividades de interpretacdo
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de gréficos de FuncGes derivadas a partir do entendimento intuitivo de seu comportamento,
podendo para isso (mas ndo necessariamente) se utilizar de softwares de ensino de Matematica,
no qual cita e utiliza 0 GeoGebra no corpo do texto.

Seu trabalho ndo aborda o uso do GeoGebra no ensino da disciplina, mas a indica como
um bom recurso para apoio desta atividade, tanto que aponta para vantagens de seu uso na
pagina 33 ao falar de: possibilidade de os alunos realizarem maior nimero de exercicios; de
alteracdes no comportamento dos graficos manipulando-os no GeoGebra; e o desenvolvimento
de maturidade no estudo deste conteudo.

Utiliza o GeoGebra como ferramenta de apoio pedagdgico para favorecer a
compreensdo do conteldo a partir do recurso da visualizacdo. No entanto, ndo hd uma
preferéncia para seu uso, podendo o software ser substituido, desde que o novo software
favoreca o recurso da visualizacdo. Visa apresentar um conjunto de atividades para introducédo
do conceito de Derivada, e desenvolvimento de trabalho conjunto entre os professores de
Matematica e Fisica.

Dissertacdo - Compreensdes sobre Derivada e Integral com o uso de um CAS on-line:
um estudo com alunos do terceiro ano do Ensino Médio, por Matos (2013). Este trabalho
investiga no processo de ensino aprendizagem da Derivada como taxa de variagéo e da integral
como volume de um objeto, e a compreensédo destes conceitos por alunos do Ensino Médio, ao
se utilizar de applets gerados no GeoGebra e do CAS on-line WolframAlpha, no qual foram
realizados os procedimentos algébricos nos estudos.

O foco do estudo esteve na compreensdo que os alunos teriam do conteudo ao
utilizarem destes softwares em nivel de Ensino Médio, e ndo na abordagem do software para se
alcancar a compreensdo de mesmo. No entanto, o autor conclui que estes recursos contribuiram
com a aprendizagem dos alunos ao favorecer a compreensao dos conceitos apresentados, sobre
tudo, ao se trabalhar com a abordagem de imagem de conceitos e defini¢es de conceitos em
detrimento de manipulacGes algébricas de modo repetitivo.

Visa com a utilizacdo dos recursos GeoGebra e CAS on-line WolframAlpa, explorar
conceitos da Derivada com uma abordagem que dé menor importancia ao tratamento algébrico
(possiveis de serem realizados com o software) e melhor tratamento de conceitos visuais e
verbais de taxa de variacdo por exemplo, sem que haja uma preferéncia sobre as diferentes
formas de tratamento do conteudo.

Para tanto, os conceitos sdo tratados por meio de diferentes formas de representagéo

da Derivada, seja: uma representacdo algébrica, gréfica, tabular, imagem ou dindmica,
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possibilitando o desenvolvimento pelo aluno, de imagem conceitual a respeito de significados

que cria para compreensdo do contetdo.

o Tratando do ensino da Derivada no modo geral, encontramos:

Tese - Um estudo epistemologico do Teorema Fundamental do Célculo voltado ao seu
ensino, por Grande (2013). Este trabalho visou o estudo do Teorema Fundamental do Calculo
(TFC) e ndo somente o da Derivada. Propde o estudo didatico epistemoldgico do contedido sob
a perspectiva de uma intervencao didatica com abordagem do TFC por meio da associagao de
um modelo de estudo intuitivo visual das relacdes de operacdes entre a Derivada e a Integral
sob as condicdes que tal relacdo é possivel.

Nas palavras do autor, temos que: “A analise mostrou melhores resultados por parte
dos estudantes nas atividades matematicas, quando o eixo das interacfes entre 0s componentes
algoritmicos, formal e intuitivo é trabalhado em conjunto com o eixo relacionado a questao da
visualizac¢do no ensino e aprendizagem do Calculo” (p. 8).

Prop6e o uso do software para realizacdo de um estudo investigativo da relacéo entre
operacdes de Derivada e Integral, a partir da visualizagdo do comportamento dos componentes
algoritmicos, quando operacionalizado no software, favorecendo sua interpretacdo por meio de
procedimentos formais de leitura, com interpretacdo intuitiva do rigor matematico envolvido
no raciocinio.

Dissertacdo - Conceito de Derivada: uma proposta para seu ensino e aprendizagem,
por Dall Anese (2000). Este trabalho utiliza o software matematico Derive, lapis papel e
calculadora, para auxilio na resolucdo de atividades apresentadas pelo autor na forma de
sequéncia didatica para estudo do Calculo Diferencial e Integral. Percebemos que o uso de OAs
ndo tem énfase nesta pesquisa.

A proposta maior aqui e a andlise posterior das fichas de atividades elaboradas e
aplicadas, resolvidas em duplas e discutidas coletivamente pelos alunos sujeitos da pesquisa,
pois visa a apresentacdo de uma sequencia didatica (em substituicdo a aula expositiva) que
permita a compreensdo do que o autor chama de esséncia da Derivada (como taxa de variagao)
e que resulte em ganhos pedagdgicos para o ensino deste conteudo.

Prop6e uma ruptura com o modelo atual de ensino, substituindo uma rotina de
resolucéo de exercicios sequenciais, por atividades direcionadas por meio de fichas de estudos
a serem desenvolvidos pelos alunos, visando a construgédo do conceito do tema em questdo, sem

que para isso, 0 uso das tecnologias computacionais se faca indispensaveis, em vez disso,
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favorece o trabalho conjunto entre os alunos, na busca por discussdes que contribuam para a
construcdo conjunta de significados a respeito da Derivada.

Dissertacdo - Definicdes matematicas sobre funcGes e suas Derivadas como um eixo
de discusséo para o ensino e a aprendizagem do Calculo, por Pinto (2014). Tal trabalho propés
compreender as contribuicbes que o estudo sobre Funcdes e suas derivadas com uso de
softwares poderiam proporcionar ao aluno do Ensino Superior, no que diz respeito ao
Pensamento Matematico Avancado.

O foco do trabalho esteve na representacdo grafica das Funcdes e suas derivadas
possibilitadas pelo uso do software GeoGebra e no uso de imagens conceituais e definicéo
conceitual de Funcéo e Derivada. Como principais resultados da pesquisa, trazemos as palavras
do autor no qual destaca: “[...] destacamos uma ressignificacdo de fungdes e suas derivadas a
partir das interacdes ocorridas durante as atividades desenvolvidas nas aulas de Calculo, bem
como do avanco na compreensdo das definicbes formais na concepcdo do pensamento
matematico avangado” (p 9).

O software é utilizado tanto para elaborar quanto para desenvolver atividades
investigativas exploratorias sobre Derivada, favorecendo o desenvolvimento do pensamento
reflexivo questionador do alunado, na procura por esclarecer problemas e levantar hip6teses de
construcdo de solucbes para problemas propostos. Um produto educacional que se utiliza do
recurso da visualizagdo grafica das operacfes algébricas no favorecimento de estudos
conceituais.

Visa possibilitar a ressignificacdo dos conceitos ligados ao estudo de Derivada, a partir
do recurso da visualizagdo gréfica e algébrica do contelido e da manipulacdo dindmica dos
objetos constituidos no software. Atividades desenvolvidas para ser realizadas em grupos, para
favorecer discussdes e desenvolvimento do Pensamento Matematico Avancado. Fazendo frente
a uma proposta de ensino que prioriza manipulacdes algébricas em detrimento de estudos
conceituais.

Tese — Nocdo de Limite de Fungdes Reais e GeoGebra: Um estudo em Epistemologia
Genética, por Silva (2017). Tal obra propde entender qual a nocdo de Limites e a qualidade
com que esta nocdo afeta o estudo da Derivada e Integral que alunos da graduacgéo, no estudo
do Calculo Diferencial e Integral com uso de applets criados no GeoGebra, sua integracdo com
0 Google Sites e a proposta de trabalho com situac6es problemas, tendo como énfase a interagao
aluno e OAs.

Dentre os resultados alcangados, recorremos a fala do proprio autor:
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Os resultados demonstram que conhecimentos foram construidos em situagdo de
interacdo entre alunos e OA. Varias nogdes foram registradas. Constatou-se, inclusive,
conceituacdo de limite, de derivada e integral definida. Foi possivel, a partir dos
conhecimentos e nogdes apresentadas, estabelecer relagBes légicas entre esses
conhecimentos e, posteriormente, observar grupos com desenvolvimento cognitivo
compativeis com as relacfes logicas apresentadas. O OA, com tecnologia Geogebra e
Google, mostrou-se como um importante instrumento nos processos de
desenvolvimento e aprendizagem do conceito de limite e dos demais conceitos da
disciplina Calculo Diferencial e Integral. Mostrou-se também como um importante
instrumento para a avaliacdo no ambiente escolar a partir dos registros coletados
(SILVA, 2017, p. 5).

O software é utilizado para criar e gerir applets e atividades de situacdes problemas
(disponibilizados online em um site especifico) que favorecem o estabelecimento de relacbes
l6gicas entre os conceitos de Derivada, a serem desenvolvidas como instrumentos de
aprendizagem do contetdo ou mesmo como mecanismo de avaliacdo. Visualiza a constituicéo
de uma estrutura didatica constituida pelo uso de diferentes tecnologias, para possibilitar ao
alunado a construcao do conhecimento a respeito da Derivada.

A seguir, trazemos a constituicdo do metatexto caracterizador de nossa pesquisa.

3.3. Metatexto

Neste momento, procuramos apresentar as impressoes que nos permitiram constituir o
metatexto resultante da pesquisa (apresentada no tdpico consideragdes), uma interpretacdo
teorizacdo das compreensdes alcancadas nesta pesquisa e que foram descritas no topico
anterior, de maneira a representar em poucas palavras o texto norteador que une ou representa
as visOes dos autores das obras investigadas (e 0 nosso) a respeito do uso de OAs no ensino da
Derivada. Para isso, alguns autores sdo convidados a participar deste dialgo.

De modo geral, podemos afirmar que as obras que tratam do ensino de Derivada
presentes na BDTD no periodo de 2000 a 2018, podem ser divididas em quatro categorias, que
levam em consideracao as finalidades das obras e 0s niveis de ensino a serem alcancados, que
sdo: Voltada para o ensino da Derivada em nivel de Mestrado, Tese: (RACHELLI, 2017);
Voltados para o ensino da Derivada para o curso de Licenciatura em Matematica, Dissertacdes:
(MARTINS JUNIOR, 2015; RICALDONI, 2014; PINTO, 2010); Voltados para o ensino da
Derivada no Ensino Médio, Dissertacfes: (ALVES, 2018; RIBEIRO, 2018; GOLDINNHO,
2014; MATOQOS, 2013); e Tratando do ensino da Derivada no modo geral, Teses: (GRANDE,
2013; SILVA, 2017), Dissertagdes: (DALL ANESE, 2000; PINTO, 2014).
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N&o identificamos Teses voltadas para o Ensino Médio ou para a Licenciatura em
Matematica, ao tempo que estas especificacdes ocorreram pelas Disserta¢des; por sua vez, as
Dissertacdes em sua maior parte, se preocuparam em desenvolver propostas de ensino e
abordagem de contetidos utilizando-se dos OAs para constituicdo dos préprios trabalhos; e
as Teses em estudo de conteldo em especifico com uso de OAs para estudo de modelo
cognitivo em sua aprendizagem (RACHELLI, 2017) e investigacdo epistemoldgica no
processo de aprendizagem com a utilizacdo de applets (GRANDE, 2013).

Entre as DissertacGes, percebemos nos trabalhos de Martins Junior (2015) e Ribeiro
(2018), discussdes que visam explorar possibilidades de uso destes recursos apontando
propostas de construcfes ao tempo que indicam para as contribuicdes que o processo de
construcdo e as ferramentas usadas, poderiam trazer aos processos de ensino aprendizagem da
disciplina. A Gltima voltada para o Ensino Médio, a primeira para Licenciatura em Matematica.

H& também a obra de Matos (2013), que centrou esforcos em investigar qual
compreensdo que os alunos teriam do contetdo ao utilizarem de applets no estudo de
Derivada no terceiro ano do Ensino Médio, e ndo na elaboracdo de uma abordagem com o0 uso
do software para se alcancar a compreensdo de seus conceitos. E Pinto (2014), que prop6s
compreender as contribuicbes que o estudo sobre Funcges e suas derivadas com uso de
softwares poderiam proporcionar a aluno do Ensino Superior, no que diz respeito ao
Pensamento Matematico Avancado.

Entre as Teses, somente a de Silva (2017) segue pretensdes de investigar os ganhos
no processo de ensino aprendizagem de Limites e Derivada com uso de applets e outras
tecnologias, associando construcdes matematicas no software (interacdes entre alunos e
recursos) com situacGes problemas. Além de também elaborar propostas de abordagens a
Derivada com uso de applets.

Identificamos propostas de uso dos OAs para abordagem de temas como: Pensamento
Computacional (PNTO, 2014); Elaboracdo de sequéncia didatica (DALL ANESE, 2000);
Estudo da disciplina em si (GRANDE, 2013; GODINHO, 2014; PINTO, 2010); Elaboracéo de
planos de aula ou materiais a serem utilizados pelo professor (RIBEIRO, 2018; ALVES, 2018);
Geracdo de imagens conceituais a respeito do contetdo (RICALDONI, 2014); Associacao de
interpretacdo algébricas e geométricas dos objetos matematicos com uso de applets (MARTIN
JUNIOR, 2015).
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Tais propostas parecem acompanhar o entendimento de compartilhado por outros
autores, a respeito do uso de OAs no ensino, tanto na diversidade de modos de uso quanto nas
perspectivas de contribui¢bes. Vejam bem:

Aguiar e Flores (2014) discutem conceitos basicos para compreensdo de OAS, € 0s
consideram como “vantajosa ferramenta de aprendizagem e instrugao” (p. 12) tanto para ensino

do contetdo como para revisdo de contetdos e conceitos.

“Devido ao seu potencial de reusabilidade, durabilidade e adaptabilidade, os OAs sdo
materiais educacionais com os quais o aluno pode interagir, sendo coautor de sua
aprendizagem” (AGUIAR e FLORES, 2014, p. 25).

“OAs sdo ferramentas de aprendizagem e instrug¢@o, que podem ser utilizadas para o
ensino de habilidades e contetdos” (AGUIAR e FLORES, 2014, p. 25).

“Para produzir OAs ¢é preciso estabelecer (Gagné et al. 2005): os objetivos do material
pedagogico; o publico alvo; a interface; as estratégias de interatividade; as ferramentas
que serdo utilizadas para sua construgdo e os recursos humanos e financeiros
disponiveis” (AGUIAR e FLORES, 2014, p. 25).

Interessante notar que nao sO as propostas de uso, 0s materiais apresentados, mas
também o préprio processo de construcdo de OAs (applets nos trabalhos aqui investigados)
sdo vistos como possibilidades a serem exploradas por alunos e professores no fazer educativo.
Tal consideracao pode ser compartilhada também por Costa (2014), que investiga em um caso

particular, o uso de Recursos Educacionais Abertos (REAS) em sala de aula.

O aluno se vé representado nos materiais produzidos, o que refor¢a sua autoestima e
Ihe permite ser ator de seu processo de ensino e aprendizagem, tornando-o um
pesquisador. O professor também deixa de ser um receptor de conteidos e materiais
selecionados, editados e empacotados para consumo e torna-se um agente ativo no
processo de pesquisa, selecdo, edicdo e elaboracédo de seu préprio material que, ao ser
disponibilizado de forma aberta na rede, passa a receber contribui¢ces de outros
colegas (COSTA, 2014, p. 34).

Nesta mesma toada, Bulegon e Mussoi (2014), procuram caracterizar algumas
abordagens metodologicas de uso das tecnologias digitais na pratica de ensino, em especial,
no uso de AO, segundo 0s pressupostos comportamentalista, cognitivista, construtivista e
humanista.

Trazem em seu texto a recorrente mengdo de constantes mudancas politicas, sociais,
ideoldgico e tecnoldgico causado pelos constantes avangos das tecnologias (p. 54), de modo
que a proépria visdo de educacdo sede espaco, migrando de um enfoque individual para um
social, como aponta Gadoti (2000) apud Bulegon e Mussoi (2014, p. 54) “o entendimento de

educacdo como processo de desenvolvimento social”.
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Cada vez mais as pessoas estdo cercadas por artefatos tecnoldgicos e dependentes
deles. A onipresenca das tecnologias abre muitas possibilidades para a educacéo,
refletindo no modo como as pessoas ensinam e aprendem na elaboracédo de
materiais educacionais digitais e nas metodologias de ensino e aprendizagem
(BULEGON e MUSSOI, 2014, p. 54, grifo nosso).

Dentre as mudancas na sociedade, os autores apontam para o surgimento de uma nova
linguagem nas redes socias, divergindo da escrita culta estabelecida na escola. Frente as
mudancgas sociais, 0s autores veem na escola, a tarefa de se apropriar das novas tecnologias
onde citam, (internet, software educativos, videos, audios, hipermidias) com o fim de
favorecer o pensamento critico, por serem recursos didaticos potenciais a uma nova visdo de
escola (p. 55).

Outra possibilidade que parece dialogar com as consideracdes que apontamos nas
pesquisas aqui em estudo, € a construcdo ou possibilidade de construcdo de sistemas
cognitivos por parte do aluno no processo de estudo de um determinado contetdo a partir do
uso de um OA, construido para tal fim.

Com relacdo a construcdo de esquemas cognitivos, estratégias pedagogicas pautadas
no uso de Objetos de Aprendizagem devem ser delineadas de modo a contemplar o
resgate do conhecimento que constitui a base para as novas aprendizagens. Ou seja, 0
Objeto de Aprendizagem (ou a unido de varios OAs) deve promover a construcao de
esquemas, vinculando o seu conteldo a base de conhecimento que o estudante ja
possui. Tal resgate pode ser feito a partir do estabelecimento de relagdes entre 0 novo
conhecimento e situacdes jé vivenciadas pelo aluno. Um Objeto de Aprendizagem, ou
uma Unidade de Aprendizagem, voltado ao ensino da Geometria Espacial, por
exemplo, poderia suscitar uma retomada de conceitos provenientes da Geometria
Plana, tendo em vista que o calculo da area de figuras geométricas planas é necessario
para a obtencéo do volume, explorado na Geometria Espacial. Neste contexto, varias
abordagens poderiam ser adotadas: o estudante poderia ser estimulado a revisitar
tarefas anteriores, nas quais ja atuou no desenvolvimento do célculo de area; uma
sintese sobre o conceito poderia ser disponibilizada no OA de modo a estimular o
aluno a revisitar 0s conceitos anteriores relevantes para a nova aprendizagem;
exercicios preliminares poderiam ser propostos para a retomada dos conceitos, e assim
por diante. Estratégias deste tipo estimulam o estudante no resgate de conhecimentos,
facilitando o processo de integragdo das novas informacdes a ele (AVILA e
TAROUCO, 2014, p. 171).

Associamos esta possibilidade aos trabalhos que investigaram o uso de applets para
constituicdo de mapas mentais e ou imagens de conceitos, onde temos: Martins Junior (2015);
Ricaldoni, (2014) e outros.

As obras aqui investigadas também parecem corroborar com a observacao langada por
Avila e Tarouco (2014), estes entendem que existe uma demanda por materiais educacionais

gue possam ser reutilizados, associados para permitir novas possibilidades de uso, e que tal
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situacdo, levardo professores a se envolver com projetos de producédo de seus proprios materiais,
a decisdo de producéo e uso de OAs.

Ja Lima, Falkembanh e Tarouco (2014), se baseiam nos trabalhos de Barcelos (2012)
e Chairprasurt (2013) para afirmar o potencial e as vantagens de uso destas tecnologias tanto
no Ensino Presencial como no Ensino a Distancia, como recursos que permitem “ao professor
a melhoria da qualidade da educacdo e motivagdo dos estudantes” (p. 434). Em especial, no
trabalho com AOs “tais como: troca de mensagens, consulta a glossarios, participagdo em
foruns de discussdo, envio de videos, realizacdo de testes e avaliacbes com realimentacdo
imediata, acesso a podcasts, a videos e acesso a contetdos interativos” (p. 434).

Apos analise das obras identificadas na BDTD, com um olhar firmado nos trabalhos
de Aguiar e Flores (2014); Costa (2014); Bulegone e Mussoi (2014); Avila e Tarouco (2014):
Sabbatini (2012); Webber et al (2016); Lima, Falkermbach e Tarouco (2014); e outros ja
apontados neste trabalho, consideramos que a forma como discorremos sobre os objetivos
especificos no decorrer dos tdpicos de apresentacdo da anélise dos dados neste trabalho, nos
permite apresentar uma resposta fundamentada ao objetivo geral deste trabalho.

Entendemos ndo ser possivel caracterizar apenas um Unico texto norteador para as
obras investigadas (objetivo geral desta pesquisa), e sim, uma variedade, diversificada por conta
de diferentes contextos, objetos, modos de uso de OAs, sujeitos e fendmenos a serem
analisados/alcancados e  mesmo, abordagens e ou propostas a  serem
implementadas/investigadas, havendo variacGes ate mesmo dentro das categorias de anélises
identificadas, como por exemplo:

Atividades voltadas para o 1° e 3° ano do Ensino Médio;

Abordagens de conteudo para modalidade presencial e a distancia na Licenciatura em
Matematica;

Trabalhos em que os OAs fazem parte dos fendbmenos investigadas e outros em que apenas
permitem a construcdo das propostas ou mesmo da propria pesquisa;

Dentre os recursos utilizados identificamos sete (07) softwares: GeoGebra (uso predominante);
Derive; WolframAlpha; WsMaxima; Moodle (ambiente de ensino viltural); Mediaceter
(utilizado para execucdo de web conferéncias); Beamer (este para gerar materiais em PDF);
além de recursos como lapis e papel, sites e videos no YouTube;

Dentre os recursos dos softwares identificamos o uso dos sistemas de &lgebra computacional

(CAS); linguagem LaTeX para escrita simbolica; abordagem visual de representacdes
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geométricas dos contetdos, e construcdo dindmicas de objetos a serem manuseados pelos
alunos ou mesmo utilizado por professores;
Quatro categorias de anlise: destinadas ao Ensino Médio (04); destinada ao Ensino Superior -
Licenciatura em Matemaética (03); destinadas a Pds-graduacdo —Mestrado (01); e de caréater
geral (04);
Obras voltadas em diferentes finalidades (j& apresentadas no decorrer do trabalho).

A seguir, apresentamos de forma sucinta nossas consideracdes a respeito dos

resultados alcangadas nesta pesquisa.

4. Consideracoes

Apds andlise de nosso trabalho, constatamos ser baixo o numero de Teses e
Dissertacdes voltados ao ensino da Derivada a cursos de Licenciatura em Matematica, 0 que
ndo podemos afirmar se olharmos para seu ensino no segundo grau, O que neste caso
demandaria de realizacéo de uma pesquisas junto ao repositorio de Dissertacfes do PROFMAT,
tema de outro trabalho em desenvolvimento. Dito isto, entendemos que o baixo nimero de
trabalhos de Teses e Dissertacdes publicadas na BDTD que encontramos voltados ao ensino da
Derivada, sugere que o tema ainda é recente ou de pouco pertinente a pesquisadores
utilizadores deste canal de comunicacéo cientifico.

Dentre os trabalhos analisados, identificamos um ndmero proporcionalmente baixo de
obras destinadas ao estudo da Derivada no Ensino Médio. Ambos os trabalhos séo fruto de
Dissertacdes de Mestrado Profissional e de certa forma, exploram no corpo de seus textos, 0s
conteudos matematicos considerados pré-requisitos ou pertinentes para o estudo da
disciplina (dentre os quais nem sempre o estudo de Limite é tido como essencial).

As estruturas destes trabalhos em geral, apresentam um formato de carater formal
textual com uso da linguagem matematica em explicagdes do conteddo, na intengdo
subsidiar condicdes ao leitor de entender os conceitos a serem utilizados nas propostas de
atividades ou explanacGes que o texto traz a respeito do conteldo. No entanto, destacamos o
surgir de uma nova proposta (diferente da tradicional abordagem algébrica e por métodos de
repeticdo de exercicios) que visa permitir ao aluno alcancar maior compreensdo da
matematica estudada.

Esta nova proposta é em geral apresentada como roteiros de atividades (primeira
vertente); abordagens metodoldgicas de ensino do conteudo (segunda vertente); mais

queremos destacar uma terceira vertente, esta se baseia na associa¢do da linguagem algébrica
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e geométrica dos conceitos em estudo (mesmo que timidamente); e de uma quarta vertente que
visa a investigacdo das possibilidades de uso de applets para compreensdo dos conceitos
estudados pelos alunos (também timidamente).

Dentro da primeira e segunda vertentes (casos predominantes), o conteudo da Derivada
é apresentado com uso dos Capitulos que servem de revisdo dos contetdos de Matematica,
seguida com proposta de tratamento do contetdo (com uso de atividades e exemplos), no qual,
destaca-se sua compreensdo a partir de manipulacdo do GeoGebra (mas, também havendo o
uso de diferentes softwares) com o fim de plotar gréaficos, explorar seu comportamento com
mudancas de pardmetros dos dados inseridos, na visualizacdo grafica e resolugdo de
problemas por meio deste dispositivo. Dentre os trabalhos em que retiramos estas percepcoes
estdo: Alves (2018); Ribeiro (2018); Godinho (2014), ambos trabalhos de Mestrado
Profissional.

Como diferencial, constatamos nos trabalhos a investigacdo das compreensoes de
alunos do Ensino Médio a respeito da Derivada ao utilizarem do GeoGebra e do CAS on-
line WolfranAlpha (MATOS, 2013), por entender que sua proposta visa compreender o
fendmeno e ndo apenas apresentar propostas de trabalho da disciplina (que por sinal,
discursa dar énfase ao conceito em detrimento a técnica de resolucdo no estudo da derivada)
seguidos de conteudos pertinentes, apesar de ndo centrar esfor¢cos no processo de producao de
OAs, mas sim, em seu uso para obtencdo de compreensdes.

Neste trabalho, a estrutura concentra-se no desenvolvimento de descricdes a
respeito dos softwares utilizados e das atividades propostas usadas na investigacéo e nao
dos conteudos considerados pré-requisitos. Aponta também para a possibilidade de fazer de sua
forma de trabalho do ensino do Célculo no Ensino Médio como proposta de o aluno viabilizar
representacdes geométricas dos conceitos e posteriormente ter condicGes de realizar
conec¢des entre o conhecimento produzido no Ensino Médio e o produzido no Ensino Superior.

Constatamos ainda, que o papel da intuigdo e da visualizagdo com uso de softwares
como um modo recorrente nestes trabalhos, em destaque trazemos a Tese de Grande (2013),
que além de realizar uma investigacdo didatica epistemologica a respeito do Teorema
Fundamental do Célculo (a recursividade entre Derivada e Integral) e estudo de resolugédo de
problemas, apresenta uma proposta de intervencdo no ensino desta disciplina (em nivel de
Ensino Superior) que envolve a associa¢ao de elementos formais, intuitivos e algoritmos, além

do rigor matematico, e para tanto faz uso do software GeoGebra.
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Por fim, reafirmamos ndo ser possivel identificar apenas um texto norteador das
pesquisas, mas entendemos (assim como apontamos) que 0 metatexto por hora gerada e
apresentada nos paragrafos anteriores, indicam os diversos interesses, enredos e finalidades

propostas nas obras que investigamos.
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