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RESENHA DA TESE DE DOUTORADO
O TRANSITAR ENTRE A MATEMATICA DO MATEMATICO, A
MATEMATICA DA ESCOLA E A MATEMATICA DO GEOGEBRA

Ricardo Augusto de Oliveira®

GONCALVES, W, V. O Transitar entre a Matematica do Matematico, a Matematica
da Escola e a Matematica do GeoGebra: Um Estudo de como Professores de Matematica
lidam com as Possibilidades e LimitacGes do GeoGebra. 240 f. Tese Doutorado em Educagéo
para a Ciéncia — Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” UNESP -
Faculdade de Ciéncias, Bauru/SP, 2016. Tese Orientada por Prof. Dr. Wilson Massashiro

Yonezawa.

William Vieira Gongalves, desenvolve uma pesquisa a fim de demonstrar o
GeoGebra como recurso que permite produzir diferentes significados matematicos para um
mesmo objeto em estudo, e para isso adota a percepcdo de existéncia de diferentes formas
de producao destes significados, dos quais discute trés na forma de adjetivacdes: Matematica
do Matematico (MM) para se referir a Matematica cientifica/formal; Matematica da Escola
(ME) para se referir a Matematica utilizada no sistema de ensino formal; e Matematica do
GeoGebra (MG) tratando da distinta linguagem (e caracteristicas) presente na utilizacdo do
GeoGebra.

Para tanto, realiza um estudo imersivo em diferentes comunidades virtuais, uma
pesquisa qualitativa livre com professores experientes na utilizagcdo deste software em
situacOes de ensino, com uso de entrevistas gravadas e transcritas, analisadas a luz da Analise
Textual Discursiva proposto por Moraes e Galiazzi (2007), no objetivo de reconhecer
diferentes aspectos da MG como forma de aprender como lidam os professores com as
possibilidades e limitagdes que comporta o software, ao considerar a maneira critica que o
professor de Matematica precisa ter ao utilizar do GeoGebra para construgéo de significados

matematicos em sala de aula.

! Mestrando do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da UNEMAT — Campus de Barra do
Bugres/MT.
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Inicia discorrendo sobre diferentes funcionalidades entre o software matematico
Cabri Geometry Il plus e 0 GeoGebra, e exemplificando como entende ocorrer um transito
dos professores pela MM, ME e MG na construcdo de um objeto matematico e a produgéo
de significados matematicos legitimos - conforme Modelos de Campos Semanticos proposto
por Lins (2009) - ao manipular comandos do GeoGebra, associando parametrizagdes
Matematicas, atributos visuais dos objetos e do jogo de linguagem que partem das diferentes
Matematicas em que se transita, como por exemplo, as expressdes: “segmentos de
comprimentos equivalentes”, ‘“esticar uma circunferéncia” e “controle deslizante”
respectivamente.

No Capitulo 2, discorre brevemente sobre 0 GeoGebra, sua criacdo, desenvolvimento
e caracteristicas de permitir diferentes representacbes Matematicas de um mesmo objeto
(algébrico, geométrico) e seu diferencial perante outros softwares dindmicos, como: o
Sistema de Algebra Computacional (CAS)?, Linguagem LaTex, dentre outras possibilidades
de interacdo; e comunidades online em seu entorno.

Apresenta também uma revisao literaria (em DissertacGes e Teses) que apontam para
0 crescente interesse da academia desde 2006 na producdo de pesquisas sobre a utilizagdo
do software no ensino de Matemaética, tanto no cendrio nacional quanto no internacional, e
sugere haver a percepcdo unanime entre os pesquisadores de que o GeoGebra pode
possibilitar que dificuldades relacionadas a interpretacdo algébrica de um objeto matematico
pode ser superada pela representacdo geométrica da geometria dindmica favorecida pelo
software.

“Ha4 uma clara indicagdo de que visualizar fatos matematicos podem induzir os
estudantes a desenvolver sua capacidade de abstragdo, levando-os a inserir-se em um
movimento de modelar matematicamente situacdes problemas, estabelecer conjecturas,
testa-las e formalizar adequada e matematicamente a constru¢do de seus conhecimentos”
(GONCALVES, 2016, p. 39).

Em continuidade ao capitulo, segue o pressuposto de que existem diferentes modos
de produzir significados matematicos MM, ME e MG, e considera ser necessario no ensino
desta disciplina, transitar entre elas, tendo o professor o papel de: mediador; facilitador;
motivador e provocador de situacGes de aprendizagem; organizador do ambiente de ensino;

e coparticipe neste percurso.

2 Que permite realizar calculos simbolicos.
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Além de apresentar sua concepg¢do sobre cada uma destas formas de producdo de
significados matematicos, considera ser possivel ensinar e aprender Matemética com a
utilizacdo do GeoGebra; reforca a importancia que atribui a necessidade de o professor
incorporar (naturalizar) a busca por compreender especificidades (como sua linguagem de
programacéo) do software com o fim de trazé-lo com maior seguranca sua pratica docente;
e discorre também sobre sua concepcdo de natureza dos significados matematicos, ao
apontar para o campo da Filosofia da Matematica e as categorias pragmaticas e realistas.

Ainda, segue apontar para MM, ME e MG como diferentes formas de producédo de
significados matematicos, diferentes jogos de linguagens e praticas Matematicas dos
professores. “Alguns pretendem pesquisar e/ou produzir conhecimentos matematicos com
base em axiomas e teoremas; outros pretendem aprender algo da Matematica. Aos
professores, importa o articular dos diferentes modos de produzir significados matematicos
e dar condigoes de transito a todos” (GONCALVES, 2016, p. 60).

De maneira sucinta, entendemos em seu trabalho: MM como a producgdo de
significados matematicos pautados nos pressupostos de uma linguagem integralista de
natureza simbolica, a que se propde o0 matematico profissional, admitidos no sentido de uma
realidade platbnica, para os quais se atribuem significados a significantes.

A ME como um jogo de linguagem e aceitacdo de significados ndo matematicos pelos
professores com o fim de facilitar a compreensdo de uma Matemaética formal ao qual utiliza
para justificar a validade de determinados conceitos como a frase “menos com menos da
mais” utilizada para explicar as operacgdes aritméticas basicas.

E a MG, como um jogo de linguagem adotada de forma natural por professores
usuarios do GeoGebra, diferente das utilizadas na MM pelos matematicos cientistas, ME
pelos professores, e que traduzem certas caracteristicas (nomes de ferramentas, comandos,
etc.) e atividades (mover um ponto sobre a reta representada, por exemplo) inerentes ao
software, e que permite ao usuario discutir MM e ME em sala de aula.

No Capitulo 3, apresenta a metodologia de pesquisa adotada, ao classificar a
abordagem como qualitativa segundo Silva e Menezes (2001), devido seu interesse na
compreensdo mais detalhada de significados e caracteristicas que emergem das participagdes
do sujeitos da pesquisa; de cunho qualitativo segundo Bogdan e Biklen (1994); cuja
estratégia se embasa como estudo de caso qualitativo (PLATT, 1992) interpretativo
(MERRIAM, 1988) ao procurar por significados atribuidos pelos sujeitos sobre suas proprias

vivéncias.
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Os sujeitos da pesquisa s&o sete professores de Matematica considerados experientes
no uso do GeoGebra em sua pratica profissional, segundo orienta Garnica (2004). E para
coleta de dados, se utiliza de roteiro protétipo de entrevista semiestruturada, que apresenta
para ser validada por professores da area e que resulta em um sub roteiro, este utilizado para
direcionar (e ndo engessar) a realizacdo de entrevistas gravadas em video no uso do software
CAMTASIA e posteriormente transcritas com uso do software de transcri¢do e codificagdo
de dados MAXQDA.

Para analise de dados, segue a Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi
(2007) no qual adota o processo de impregnacdo e categorizacdo de impressdes de
significados explicitos e intrinsecos nas contribui¢cdes dos sujeitos, ao tempo que imprime
suas préprias consideracdes e as argumenta com base no referencial adotado na pesquisa.

No Capitulo 4, realiza a analise dos resultados, onde ap6s descrever os protocolos de
analise adotados e uma andlise geral das entrevistas. Nesta analise geral, Gongalves discorre
sobre a leitura que fez da entrevista de cada um dos professores entrevistados e traz como
forma de validacdo de suas impressdes, quadros que apresentam trechos de falas dos
entrevistados, onde considera encontrar indicios de pertencimento a cada uma das
categorias/protocolos que elaborou.

Na sequéncia, apresenta sua analise sobre como um dos sujeitos da pesquisa lidou
com as limitacGes do software no momento em que se desenvolvia a entrevista, no qual se
identifica a adoc¢do pelo referido da procura por apresentar argumentos da MM para justificar
suas compreensdes e incompreensoes.

Na proposta de se validar sua percepcdo de ser o GeoGebra relevante para o ensino
de Matematica na escola ou mesmo para ser utilizado por quem deseja discutir Matematica,
volta-se a analise de sua hipotese inicial e a entende por valida ao identificar: a presenca e o
transito pelas diferentes formas de producéo de significados matematicos MM, ME e MG;
indicios de percepc¢des que 0s sujeitos apresentam sobre esta Ultima; reconhecimento da
necessidade de se compreender a MG mesmos por professores experientes, que apresentam
aparente compreensdo e incompreensdo desta linguagem devido as limitages do software,
incompreenséo dos resultados obtidos quando ndo se conhece a linguagem ou a forma como
0 proprio software lida com as operagdes Matematicas.

No Capitulo 5, o autor inicialmente defende estratégia de analise dos dados, e segue
a discorrer sobre o que considera ser seu principal resultado, a confirmacéo de presenca de

diferentes jogos de linguagens nos discursos dos professores entrevistados pertencentes as
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formas de producdo de significados matematicos que denominou de MM, ME e MG, um
aspecto que o permite conjecturar ndo ser o0 GeoGebra um software de geometria dinamica,
mas sim os professores que sdo dindmicos e criativos ao transitar entre estes diferentes jogos
de linguagem.

Conclui que para além das diferentes representacbes Matemaéticas, se observa a
coexisténcia de jogos de linguagens no ensino de Matematica, no qual se parte da
maleabilidade da ME, para produzir significados a um dado objeto ou contetido ao transpor
suas significacdes com a MG e seguir para sua formalizacdo enquanto MM.

Como o proprio autor coloca, sua anélise aborda apenas um item em meio a quarenta
e uma questdes que pesquisou. De modo especifico, analisou as contribui¢des de apenas uma
participante da pesquisa. O sub roteiro da entrevista semiestruturada desenvolvida conforme
pode ser visto nos anexos da Tese, nos permitem (julgo) imprimir indicios de outras
investigacOes que entendo ser pertinente ao assunto e que sugiro como trabalhos futuros ao
autor.

Dentre as investigacdes que acabo de mencionar, cito: é possivel reconhecer como
estes professores percebem que o uso do GeoGebra pode contribuir com a aprendizagem dos
significados matematicos pelos alunos? De que maneira ou direcdes este transitar entre
diferentes formas de se construir significados matematicos flui no fazer dos professores
investigados? Os professores investigados apresentam alguma concepcéao de parametros de
atividades a serem desenvolvidas no GeoGebra para se alcancar o objetivo de favorecer a
aprendizagem pelo aluno? De que maneira as limitagdes do software que o autor apresenta
pode contribuir ou prejudicar a aprendizagem de conceitos matematicos pelos alunos?

Dentre as diferentes formas de se representar um mesmo objeto matematico com o
GeoGebra (algébrico, numérico e geométrico), qual parece ficar mais evidente ou melhor
contribuir para a construcao do conhecimento matematico, ou mesmo, é possivel ou interessa
fazer tal distingdo ou mesmo entender o transito entre elas a fim de explicar em que momento
se da tal construgdo?

Sei que no decorrer de seu trabalho o autor aponta para diferentes questionamentos
aos quais pretende se dirigir, e considero minhas indicagdes como contribui¢cGes que
somadas aos seus, formam possibilidades de trazer novas compreensdes ao fenébmeno em
estudo, uso do GeoGebra por professores de Matematica no fazer profissional e ou estudo

desta disciplina.
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