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Resumo

O avanco das tecnologias digitais tem modificadgpmgessos de ensino e de aprendizagem
impondo novos limites e novas possibilidades. Upssds tecnologias que vem em um movimento
exponencial "invadindo" e mudando os espagos ethras € 0 video. Seu uso tem sido cada vez
mais recorrente entre os alunos, em particular diec&€do a Distancia. No entanto, o seu uso
pedagdgico e/ou producdo deve ser feito com plaregjeo e cuidado. Isso porque a escolha e/ou
producdo de um video para fins educacionais natge samples, pois requer, minimamente,
planejamento, tempo e muita atencdo. Com o intlét@ontribuir com essa tematica, o presente
artigo buscou analisar os videos utilizados naplisa de Célculo 11l do curso de Licenciatura em
Fisica a distancia da UAB/UNEMAT. Para tanto, baseaos em aspectos técnicos dessa midia,
tomando como fundamento teorico os critérios primsgsor Santos (2015). Os resultados indicaram
que os videos utilizados nessa disciplina atenadenci@érios indicados, com excecao do tempo de
duracdo. Desse modo, é possivel afirmar que os ose#m potencial para contribuir com os
processos de ensino de aprendizagem da Matemética.

Palavras-Chave Tecnologias Digitais, Videos, Ensino de Matenaatic

Abstract

The improvement of digital technologies has modifthe processes of teaching and learning
establishing new limits and new possibilities. Quofethese technologies which comes in an
exponencial movement “invading” and changing edonat spaces is the video. Its use has been
increasingly recurrent among students, especialtiistance learning. However, its pedagogical use
and/or production must be done with planning amd.CEhat is because the choice and/or production
of a video for educational purposes is not somgtkimple, since it requires, minimally, planning,
time and a lot of attention. In order to contribtdethis thematic, this article sought to analyse t
videos that were used in the discipline of Calculu®f the Graduate Physics course at UAB /
UNEMAT. For that, we had as our basis the techrasglects of this media, taking as theoretical
basis the criteria proposed by Santos (2015). Elselts indicated that the videos used on this
discipline correspond to the indicated criteriagept for the duration time. That way, it is possibl
to affirm that they have the potential to contrébubd the teaching and learning processes of
Mathematics.

Key words: Digital Technologies, Videos, Mathematics Teaching

1. Introducgéo
As Tecnologias Digitais — TD tém se desenvolviddatena acelerada nas ultimas

décadas. Com isso, pesquisadores de diversasv@masalizando estudos acerca da sua
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presenca no campo educacional. Isso porque o Uas decada vez mais necessario,
principalmente quando se trata da Educacao a RiataikaD.

Essa modalidade de ensino, segundo Borba (20143opgoor trés geracdes: a
primeira foi caracterizada pelo ensino por correg@ocia; a segunda pelos cursos
supletivos e, atualmente, estamos vivenciandocaitargeracdo marcada pela expansao da
internet, que propiciou as interacdes on-line, iocaslo muitas transformacgdes. Uma delas
€ 0 uso de videos. Eles possibilitam “a visualiaagdnanipulacdo, animacao e sonorizagao,
visando despertar o interesse do aluno” (SANTO$520. 14). Autores como Souto (2015),
destacam que os videos podem atuar como parceisogrdfessores, contribuindo para a
aprendizagem da Matematica cujo uso tem sido cezlanais recorrente.

Por outro lado, os professores de hoje ainda s@siderados “imigrantes digitais”
(PRENSKI, 2001), ou seja, eles ndo nasceram nessaoaoldgica e nem mesmo receberam
formacdo (inicial ou continuada) para usar pedagogente esse tipo de tecnologia. Assim,
o professor tem dificuldades para produzir, usatéemesmo selecionar. Além disso, é
preciso considerar que a escolha e/ou producaendeéideo para fins educacionais nao €
uma tarefa simples.

Mesmo diante desses desafios, ao que parece, fessoes tém se mobilizado na
tentativa de produzir e/ou utilizar videos que possontribuir com 0s processos de ensino
e de aprendizagem, de forma particular na Educagastancia.

Partindo desse contexto, cremos na importancisstlel@s acerca dessa tematica.
Dessa forma, este artigo apresenta a analise dedeo que foi produzido e utilizado por
um professor (imigrante digital) na disciplina déldcilo 1l do curso de Licenciatura em
Fisica a distancia ofertada pela Universidade dadésde Mato Grosso (UNEMAT) e que
faz parte do sistema da Universidade Aberta doilBftdéB). A analise foi baseada nos
critérios de apresentados por Santos (2015), e m®m®m, acreditamos que havera
contribuicBes tanto para os professores que jaugesd e ou utilizam videos, como para
aqueles que desejam fazé-lo.

E oportuno destacar que o presente artigo é compome uma pesquisa maior,
coordenada pela Prof2. Dr2. Daise Lago PereiracScotutora desse artigo e intitulada
“Tecnologias de Informacdo e Comunicac¢ao na Edecagistanciavodcasts e screncasts
na Licenciatura em Fisica”.

Este artigo esta estruturado da seguinte formaringira secdo apresentamos um

breve comentario acerca dos videos, sua produgséa mclusdo no ambiente educacional;
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na segunda secao abordamos a classificacéo esrésticas dos videos didaticos; na terceira
secdo € reservada para a metodologia utilizadporefim, estdo os resultados e nossas

consideracgoes.

2. Sobre o uso de Videos

De acordo com Borba e Domingues (2017, p.4), “o dsovideos para fins
educacionais néo € algo recente, uma vez que T&i{963) ja relatava a forma como o
cinema poderia ter na educacéo devido ao seu pudgeético e de sintese”.

Atualmente com o avanco da web 2.0 os videos gstEgentes no cotidiano da
sociedade em geral, sejam eles usados para prodacéonhecimento ou simplesmente
como passatempo. A esse respeito, Pereira e B&0&@8) sugerem que o uso de videos
pode ser proficuo e motivador para os alunos, wa&s a um desenvolvimento intelectual
acima do esperado.

A motivagdo também é um elemento apontado por $&2@12), Silva (2011) e
também por Souto e Borba (2016). O primeiro audiona que eles (os videos) também séo
parceiros dos professores na medida em que estimaubuto avaliacdo da pratica docente.
Complementando essa contribuicdo, Souto e BorbEsj2@erificaram que, ao assistirem
seus proprios videos, os professores conseguireraljas erros conceituais cometidos por
eles, os quais foram qualificados como lesivos paprendizagem dos alunos e, com isso,
conseguiram reorganizar suas respectivas pratas. Silva (2011, p.42), “[...] o video
contribui para o ensino de determinados conteldosge eles os conhecimentos do
componente curricular de matematica, e pode mabivanno a ter interesse pela aula”.

Por outro lado, Marinovic (2012) afirma que videpsoduzidos por alunos
favorecem a pesquisa e o trabalho em grupo, algrotdacializarem os processos de ensino
e de aprendizagem. Nessa direcdo, Souto e Borli&,(p(b4) destacam que “[os alunos]
sdo capazes de produzir e editar seus préoprioss/igg quando o fazem, na maioria das
vezes é com desenvoltura, entusiasmo e dedicaBaod esses autores, “0s alunos recorrem
aos videos ndo apenas como ferramenta de divarss®,também para tirar, resolver
exercicios, pesquisar sobre dado tema, compaexedtes pontos de vista, etc”. (SOUTO;
BORBA, 2016, p. 54).

O uso de videos também tem sido empregado comastmimento avaliativo. De
acordo com Souto e Silva (2015), eles podem pdisaibd desenvolvimento do processo

avaliativo sem traumas, puni¢des ou constranginsersso porque o uso de videos contribui
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para debates, reflexdes, andlises, enfim, paraapnesadizagem que vai além dos conceitos
envolvidos, na medida em que estimula o desenvelvionde competéncias e habilidades
necessarias para tot'nar-se professor”.

Nessa breve revisdo de literatura, que realizaranto jao Banco de Teses e
Dissertacdes da Capes e de alguns periddicos mé&cBimternacionais, encontramos essas
pesquisas que podem ser organizadas em duas @snaitica aplicada aos alunos; a outra
voltada para o uso na formacao inicial e continudelarofessores. Este artigo, ao mesmo
tempo em que se alinha a essa ultima, também wnade pois aqui o foco reside nos
aspectos técnicos, ou seja, nos elementos queafaspor deveria observar ao produzir ou
selecionar um video para uso pedagogico.

3. Fundamentos Tedricos sobre Videos Educacionais

Autores como Gomes (2009) e Santos (2015) sugerammvigfieos educacionais
sejam analisados de duas maneiras: quanto aost@specnicos e quanto aos aspectos
didaticos. Em relacdo aos aspectos técnicos, S&2M4%) sugere que sejam verificados:
qualidade de imagem, qualidade de audio, narracganizacao, forma de disponibilizacéo,
acessibilidade, tempo de duragdo do video. No dqueegdpeito aos aspectos, a autora
recomenda: apresentacdo do objetivo, revisdo dte@do anterior, apresentacdo de um
conteudo especifico, exemplos, regras e méetodagsentacdes, exercicios.

A seguir, na figura 1, apresentamos 0 organograme gpresenta essas

consideracdes de Santos (2015).

Figura 1: Organograma para a classificagdo de videos denvdica
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Fonte: Santos 2015
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A taxonomia apresentada na figura 8 € constituslaluhs categorias (aspectos
técnicos da midia e aspectos pedagdgicos do canteste artigo tem como foco analisar
os videos da disciplina de Célculo Illl do curso de&enciatura em Fisica
UNEMAT/EAD/UAB, apenas quanto aos seus aspectosdes, a saber:

Qualidade de Imagem este elemento é caracterizado por apresentaruuea do
video (estética, composicao e utilizacdo). Ness®,c& necessério analisar se a imagem
apresentada no video é visivel, se sua apreserasgéite o objetivo desejado e se em algum
momento ocorre falhas de imagem que prejudiquemprosessos de ensino e de
aprendizagem.

Qualidade de som*“o som é uma caracteristica complementar da imagevideo.

Em muitos casos o som apresenta aquilo que a imagtncaracterizando. ” (SANTOS,
2015, p. 72). Este elemento devera ser analisamlttga existéncia de ruidos, interferéncias,
volume, etc.

Narracdo: este elemento consiste em apresentar como o alaadiovisual esta
sendo exposto a partir do som. A apresentacdo dio gode acontecer de trés maneiras:
“narrado com narrador oculto, narrado com persamaggecutando acdes ou narrado por
personagens.” (SANTOS, 2015, p. 72).

Organizacdo: este componente € caracterizado por apresentaltt@mmamente 0s
elementos som, imagem e texto. Nesta condicdo,réleser analisado se eles se
correlacionam e transmitem o que esta sendo pmpostideo.

Forma de disponibilizacédo consiste na forma em que o video esta dispoparel
gue o aluno possa assistir, ou seja, 0 materia psthr disponivel em sitesidternet como
youtube e ambientes de estudo como plataformas digitAi®<4) CDs, entre outros.

Acessibilidade “esta € uma caracteristica pouco apresentadasvieleos”
(SANTOS, 2015, p. 73). Ela consiste na disponiagéo de legendas para portadores de
deficiéncia auditiva, podendo ser apresentadasgtia g¢@ palavras na parte inferior do video
ou com a presenca de intérprete de Libras na tela.

Tempo de duracdo neste elemento devera ser analisado se o tempordeao
atende os objetivos propostos pelo video. Tenduistia que videos muito extensos podem
acabar dispersando os alunos e videos demasiados podem nado conter informacdes

suficientes para atender seus objetivos.
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A respeito do tempo de duracdo, Souto e Borba {2biticaram que os videos
devem ser curtos para favorecer o acesso rapidcaldo®s em qualquer dispositivo
eletrénico e para que, seu uso também possa traa&ibuicbes para a aprendizagem. O
tempo recomendado por esses autores para videegqmechs, como os que foram

analisados para este artigo, € de 5 a 6 minutos.

4. Aspectos Metodologicos

Conforme mencionado anteriormente, nossa preocapasé voltada para o
aprofundamento de compreensdes e nao a busca depraaentatividade numérica. Em
vista disso, esta pesquisa constituiu-se por unm@dabem qualitativa (BOGDAN;
BIKLEN, 1994) e pode ser considerada como um estledoaso. De acordo com André
(2008), a finalidade desse tipo de estudo podiéustrar o uso de procedimentos, com vistas
a geracao de estimulos para o enriquecimento datelde um dado tema. A sua aplicacao
€ adequada para investigar problemas praticost@psegue emergem no dia-a-dia, como é
0 caso da problematica apresentada, de forma réauma introducéo deste artigo, a qual
indica o uso de videos na disciplina de Célcul@mhi um curso ofertado na modalidade a
distancia.

O contexto da producéo de dados foi um curso dentiatura em Fisica ofertado
pela Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMlegrado ao sistema da
Universidade Aberta do Brasil - UAB. Esse cursoofiertado entre os anos de 2010 e 2017
em cinco polos, quais sejam: Barra do Bugres, Ataguaia, Sorriso, Nova Xavantina e

Jauru (ver figura 2).

Figura 2 - Mapa da localizacdo dos polos
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Fonte: Elaborado com base na cartografia do IBGE, 2018.
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A carga-horério total do curso era de 3.230 haasgdo 400h para o cumprimento
dos estagios supervisionados; 400h para as atesdald pratica como componente
curricular; 200h para as atividades académico-fiepHculturais; o restante para o
desenvolvimento de conteudos curriculares ondeirestéida a disciplina de Célculo 111

Quanto aos procedimentos de pesquisa, destacam@sioieiramente pesquisamos
no ambiente académico (Moodielp curso de Licenciatura em Fisica da UAB, modalkd
a distancia, os videos utilizados nas aulas dgtirsc de Calculo Ill. Em seguida assistimos
aos videos e analisamos com base nos aspectaptdaitaxonomia de Santos (2015). No
entanto, por limitacdes de espaco, para este asgolhemos um, entre os doze videos
disponiveis, o que melhor representasse os der@aigideo selecionado por nés foi

analisado, classificado, registrado e discutidpndaima secao.

5. Uma Anélise dos Dados

O curso de Licenciatura em Fisica contempla aplisai de Calculo Ill, com a carga
horaria de noventa horas, cuja sua ementa € compmdbs seguintes conteudos:
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas ern elueges dimensdes. Parametrizacao de
curvas e superficies no espaco. Integrais duplaglas, integrais inteiradas, o teorema de
Fabini. Mudanca de variaveis. Aplicagfes, calcidcaceas e volumes. Integrais de linha,
campos vetoriais, teorema de Green, Gauss Stokésagdes da teoria do potencial.

Esta analise refere-se ao video utilizado na praneula de Calculo Il do curso
Licenciatura em Fisica da UNEMAT/EAD/UAB. De acomam Meng (2005) e Eli (2006),
pode-se dizer que o video € do tgmpeencasts, ou seja, a captura das imagens sdo com
ecras, em que sao registradas as a¢des de uraddiliem um computador e que em geral
sdo acompanhadas de narracdes (audios).

Para Santos (2015, p. 72Qaalidade da imagemdeve estar constituida de estética,
organizacdo e utilizacdo. Para tanto, esses elesel@vem estar visiveis para que sua
apresentacao consinta os objetivos propostos rerialaiudiovisual, pois “as imagens tém
o papel de comunicar com os alunos transmitindertes informacao”. A figura 3 apresenta

a imagem do video.

3Disponivel em:<http://ava2.unemat.br/fis/>.
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Figura 3 - Imagem estética de uma parte inicial do video

Integraldupla
* Seja fuma fungdo de duas variaveis definida no
retangulo fechado

R=[ablx[c.d]={(x,y)eR2a<x<bc<y<d)

d

e vamos, inicialmente, supor f(x,1) > 0.
0 grafico de f'é a superficie de equagdo z = f{x,y)

-

Fonte:< http://ava2.unemat.br/fis/> Acesso em 18 jun.2018.

Conforme podemos verificar na figura 3, o videaeaenta uma boa visibilidade, ou
seja, sua imagem é bastante nitida. Verificamosesepca dos elementos apontados por
Santos (2015), ou seja, na estética do video famesentadas figuras que contribuem para
a compreenséo do aluno. O conteudo foi apreseni@flarma organizada e sistematizada,
isto é, seguiu uma sequéncia.

Quanto ayualidade do sonfaudio Santos (2015) afirma que o ideal é que n&o possua
interferéncias, ruidos, e que seu volume nao sejtorbaixo nem tdo alto para que nao
comprometa a compreensdo de quem o assiste, tandwvista que 0 audio € uma
complementacdo necessaria para o material audavigerificamos que o video analisado
ndo possui fatores que comprometam seu audio asichasre interferéncias. Porém, a nosso
ver, o volume poderia ser um pouco mais alto.

No que diz respeito ao elememarracédo, Santos (2015) relata trés formas que
podem ser apresentadas em um video: narrado coradoaroculto; narrado com
personagens executando a¢des; narrado por perssn@peideo analisado foi narrado com
narrador oculto.

Outro elemento analisado no video é siganizacdo Segundo Santos (2015), ela
€ caracterizada por apresentar com coeréncia oserles texto/imagem e som. Neste
quesito, verificou-se que o video analisado pasdwoeréncia, pois 0 som é apresentando
simultaneamente com a imagem e textos apresentadddeo.

Com relacdo ao elementorma de disponibilizacdo Santos (2015), refere-se ao
meio em que o video esta disponibilizado para caiarmo possa visualizar, ou seja, 0 video

esta disponivel em sites da internet, em CDs, D\, O video analisado encontra se
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disponivel na Plataforma AVA do curso de Fisica WABEMAT ( ambiente académico
da UAB/EAD) e pode ser acessado por alunos reguigmeatriculados ou por visitantes
no site dttp://ava2.unemat.br/fis/>

Outro elemento proposto por Santos (2015)aéessibilidade que € marcada pela
apresentacdo de legendas (textos abaixo do videopoesenca de interprete de libras na
tela) para que possibilite a utilizag&o por portadale deficiéncia auditiva. Selecionamos a

figura 4 por representar os aspectos desse elementioleo.

Figura 4- Imagem estéatica de uma parte do desenvolvimentideéo

* Solucdo: De acordo com a figura acima temos;

_”ﬁ'n.l'.-i- J- j-'.'1.:.l'| _:I'l. ] X" 1—‘-.- dx J-: :I- 1'-1- |r.|'.'. -

” x* vdd [ | X vax | dy j "Tu dy [I 'T1 i I|.|"'|'
[275*7 108 27 &1 27
1 | T8 6 6 2
0O valor obtido & o volume do
solido acima de R e abaixo do
grafico da funcdo flx,y) = x¥y

(Veja figura ao lado)

Fonte: Disponivel emx< http://ava2.unemat.br/fis/> Acesso em 18 jun. 2018.

Na figura 4 € possivel observar que ndo ha inttrpde Libras. Apesar disso,
consideramos que a acessibilidade foi contempfads ha textos explicativos. A nosso ver,
para esse elemento trazer maiores contribuica@laoss com deficiéncia auditiva seria
desejavel que o grau de detalhamento das explisagbiexto fossem maiores.

Por fim, Santos (2015) discorre sobreempo de duracdodos videos. Neste
elemento, a autora ressalta que o tempo de dudag&atender as especificidades do pubico
a que se destina, pois para ela, os videos muiloanpodem nédo transmitir o que se
objetivava ocasionando a dispersao do publico ale@ntanto, videos muito curtos podem
nao conter informacgdes suficientes para alcancarb@etivos nele proposto, o tempo de
duracdo depende do tipo e da finalidade de cad@yvid

Na figura 5 destacamos uma das partes iniciaisideove, conforme pode ser

observado na indicacdo da seta vermelha, j4 sarpas26 minutos de video.
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Figura 5 - Imagem estética de uma parte do desenvolvimentondexemplo

+ Exemplo 2: Calcule o valor da integral,ﬂ_ﬁ_,-d[.j
« ondeR=[03]x[12] "

Fonte: Disponivel em: &ttp://ava2.unemat.br/fis/

A figura 5 indica o tempo parcial do video naque$tante que representa menos da
metade de sua duracdo. O tempo de duracdo doamdéisado € de exatos 58 minutos e 26
segundos, 0 que, a nosso ver, pode tornar o nlatewito cansativo e desestimular os
alunos.

A respeito do tempo de duracdo, Souto e Borba (28dgerem que videos como
esse tenham um tempo de duracdo maxima de 6 mingsms porque videos curtos
favorecem o acesso rapido dos alunos em dispasitletronicos. Aléem disso, evita a

dispersao da atencao dos alunos trazendo configsigara a aprendizagem.

6. Consideragdes Finais

No presente artigo analisamos um video que foi ymod e utilizado por um
professor (migrante digital) na disciplina de Cédclll, em um curso de Licenciatura em
Fisica ofertado pela Universidade do Estado de Matwsso - UNEMAT integrado ao
sistema da Universidade Aberta do Brasil - UAB.

O video é do tipacreencast, ou seja, houve a captura das imagens com ecnas, e
que foram registradas as acbes do professor emamputador e acompanhadas de
narragoes.

Neste caso, o narrador era oculto, pois ndo apanasi imagens. O video esta bem
organizado e sistematizado de forma coerente,itasgde uma sequéncia logica. Seu acesso

é facil para os alunos, pois esta disponivel noem virtual de aprendizagem do curso.
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Além disso, apresenta uma boa qualidade de imag@ncmnia perfeita com o som
(narragdo). No entanto, no que diz respeito a @éiseo elemento, consideramos que ele
esta um pouco baixo, mas ainda dentro de um lmcigavel.

No que diz respeito a acessibilidade, consideragnesapesar de nao ter interprete
de Libras, h& textos que podem atender a demandiias com deficiéncia auditiva. No
entanto, para contemplar com razoabilidade esseeal®, sugerimos um aprofundamento
mais detalhado nas explicacbes que aparecem natfmde texto.

Cabe destacar também o elemento que consideramuiselmatico™: o tempo. Esse
elemento extrapolou muito os limites indicadositeadtura. A nosso ver, esse video poderia
ser desmembrado em videos menores com duracdo emtré minutos. Talvez fosse
interessante posta-los como uma sequéncia: pgrtete, 2, parte 3, etc.

Por fim, € oportuno recordar que o professor qadymiu esse video € um "imigrante
digital" que n&o recebeu formacado inicial e nem tiooada para isso. Portanto,
consideramos que ele entrou em uma zona de risem@o assim, o fato de apenas o tempo
de duracédo nao ter atendido ao recomendado psfatlita ndo deve ser considerado com

algo grave, mas como um aspecto que pode ser apdmo
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