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RESUMO

Este Estado da Arte analisa producdes cientificas que abordam o ensino das fragdes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a partir de uma perspectiva Montessoriana. Os ambientes de busca das pesquisas foram a plataforma
LUME da UFRGS e o Catélogo de Teses e Dissertages da CAPES, com um recorte temporal de dez anos (2012-
2021). Levou-se em consideragéo a disponibilidade dos textos e sua gratuidade. A partir da leitura dos resumos
foram selecionados uma tese de doutorado e dez dissertacdes de mestrado, agrupados em trés eixos: a prética
docente a partir de uma perspectiva montessoriana; 0 método e o sistema montessoriano; 0s materiais
montessorianos no ensino da matematica. Observou-se que o Sistema Montessori tem importante papel para o
ensino de matematica, com potencial para a aprendizagem dos estudantes. Destaca-se também a escassez de
pesquisas que contemplam o estudo de fragfes com materiais concretos montessorianos.

Palavras-chave: Sistema Montessori; Ensino de Fra¢des; Producdes Cientificas.

A reflection on the practice of Mathematics Education in the early years of elementary
school from the perspective of the Montessori System

ABSTRACT

This State of Art analyzes scientific products that approach the teaching of fractions in early years of elementary
school, from a Montessori perspective. The environments to search the research were LUME platform from
UFRGS and the Catalog of Theses and Dissertations from CAPES, with ten-year time frame (2012-2021). The
availability of the texts and their freeness were taken into account. From reading the abstracts, one doctoral thesis
and ten master's dissertations were selected, grouped into three axes: teaching practice from a Montessori
perspective; the Montessori method and system; Montessori materials in teaching mathematics. We observed that
the Montessori System has an important role in teaching mathematics, with potential for student learning. Also
noteworthy is the scarcity of research that includes the study of fractions with concrete Montessori materials.
Keywords: Montessori System; Teaching Fractions; Scientific Productions.

Una reflexion sobre la préactica en Educacion Matematica en los primeros afios de la
escuela primaria desde la perspectiva del Sistema Montessori
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Uma reflexdo sobre a pratica na Educagdo Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental sob a perspectiva do
Sistema Montessori

RESUMEN

Este Estado del Arte analiza producciones cientificas que abordan la ensefianza de fracciones en los primeros afios
de la Educacion Primaria, desde una perspectiva Montessori. Los ambientes de bisqueda de las investigaciones
fueron la plataforma LUME de la UFRGS vy el Catalogo de Tesis y Disertaciones de la CAPES, con un horizonte
temporal de diez afios (2012-2021). Se tuvo en cuenta la disponibilidad de los textos y su caracter gratuito. De la
lectura de los resimenes se seleccionaron una tesis doctoral y diez disertaciones de maestria, agrupadas en tres
ejes: practica docente desde una perspectiva Montessori; el método y sistema Montessori; Materiales Montessori
en la ensefianza de las matematicas. Se observé que el Sistema Montessori tiene un papel importante en la
ensefianza de las matematicas, con potencial para el aprendizaje de los estudiantes. También es destacable la
escasez de investigaciones que incluyan el estudio de fracciones con materiales Montessori concretos.

Palabras clave: Sistema Montessori; Ensefiar Fracciones; Producciones Cientificas.

INTRODUCAO

O estudo aqui apresentado se caracteriza como um exercicio de Estado da Arte, que tem
como objetivo fazer um levantamento e analise do que se produz acerca do ensino de fracdes a
partir do Sistema Montessori, assim como suas ressonancias no ensino da matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Propde-se neste estudo buscar producbes de trabalhos
académicos que possibilitem uma andlise do que ja vem sendo abordado em pesquisas
cientificas sobre o estudo de fragdes. Em especial, verificar se ha estudos baseados nos
principios do Sistema Montessori na pratica do professor de matemaética.

Maria Montessori observa que se quiséssemos resumir o dever principal do professor,
na préatica, deveriamos dizer que deve conhecer o material, saber explicar o seu uso, saber como
colocé-lo na sala de aula e como apresenté-lo. Se o professor souber tornar os objetos atraentes,
0 seu ato de ensinar serd tdo eficiente quanto o proprio material. Conforme Montessori, “basta
que ele Ihes mostre para que servem: depois, pode deixar as criangas com seu trabalho. Pois o
objetivo do professor ndo é ministrar ensinamentos, mas sim despertar e desenvolver as forcas
espirituais e o potencial criativo de cada um” (Montessori 1957, p. 93). Nessa perspectiva, €
pertinente destacar que 0s materiais ndo se constituem apenas num auxilio para o professor
ilustrar e enriquecer sua aula, mas eles sdo os proprios meios didaticos.

O interesse pela tematica a ser analisada se deu em funcéo de ser objeto de estudo da
pesquisa de mestrado da primeira autora deste artigo, orientada pela segunda autora. Um Estado
da Arte requer uma definicdo de tempo a ser pesquisado, neste caso optamos pelo intervalo
entre 2012 a 2021, assim como a definicdo do repositério, aqui utilizados o Lume da UFRGS®

e o Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES. Foram definidas as palavras-chaves, ou

3Repositdrio de acesso as colecdes digitais produzidas na UFRGS, como teses e dissertacdes, trabalhos de
concluséo de curso de graduagdo (TCC), artigos, livros, patentes, recursos educacionais, entre outros documentos
académicos, cientificos, artisticos e administrativos gerados na Universidade.
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descritores, para a busca e, a partir dos resultados, foram selecionadas Dissertacdes e Teses,
constituindo-se como o corpus de analise, conforme apresentado no subcapitulo Descobertas.

A partir de leituras iniciais, ja foi possivel observar e destacar duas problematicas: (i) o
trabalho com as fragdes, onde € possivel notar a aversdo dos alunos a qualquer situacao que as
envolve; (ii) uso de materiais concretos nos anos iniciais, onde se constitui como um desafio ao
professor ministrar suas aulas com este tipo de material, tendo em vista que ofertas de cursos
de preparacdo e qualificacdo para utilizacdo destes materiais é escasso. Entende-se que o
Sistema Montessori prima por conceder uma grande importancia as habilidades que favorecam
o0 desenvolvimento do conhecimento de forma a obter a méxima participacéo e interagdo entre
aluno, professor e materiais. Neste entendimento, prima-se por uma aprendizagem envolvente,
concebendo-a como um elemento essencial do processo de ensino e aprendizagem, permitindo
ao professor conhecer o resultado da acdo didatica, por conseguinte, aperfeicoa-la.

Observa-se que a ideia de trabalhar matematica com materiais concretos no Sistema
Montessori, neste caso com estudo de fracBes, necessita de estudo especifico para modificar a
pratica cotidiana numa direcdo inovadora que traga um aumento da qualidade de ensino. Nesse
sentido concordamos com Molon (2015), que aponta a relevancia dos principios
montessorianos no ensino da matematica para se potencializar os processos de ensino e
aprendizagem de matematica, além de ser possivel criar condi¢des para o desenvolvimento de
aprendizagens que respeitem a individualidade e o ritmo de cada aluno.

Na mesma dire¢do, a propria autora do método, Maria Montessori diz: “Nao basta, pois,
compreender para sentirmo-nos interessados. O interesse tem seu fundamento na
personalidade” (MONTESSORI, 1934, p.11). Montessori coloca que este propdsito €
perfeitamente notavel na personalidade infantil, pois seu desenvolvimento psiquico passa por
estagios diversos em virtude do préprio amadurecimento. Para tanto, 0 mesmo objeto pode
despertar interesse em uma idade, mas nao em outra. Isso se justifica no fato de ndo conseguir
o interesse de uma crianca de seis anos que compreende, mas permanece indiferente e desatento
quando lhe é apresentado um material e a0 mesmo material, do mesmo modo, uma crianca de
quatro anos pode compreender e responder com rapidez.

A partir da identificagdo, leitura e reconhecimento do nosso corpus de analise, as
pesquisas académicas foram organizadas em 3 diferentes grupos. No primeiro encontram-se 0s
trabalhos sobre a pratica do professor de matematica, no segundo aqueles que apresentam o

Método ou sistema Montessori, e o terceiro discorre sobre os Materiais do sistema Montessori
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no ensino da matematica. A discussdo sobre cada um desses grupos foi feita no subcapitulo
Diélogo com as producdes.

AS DESCOBERTAS

Para a realizacdo deste trabalho de Estado da Arte considerou-se inicialmente teses e
dissertacfes produzidas por pesquisadores em Educacdo Matemética, com um intervalo de
tempo de 10 anos, publicadas entre 2012 e 2021. Tal escolha levou em consideracdo a
disponibilidade desses textos na integra e gratuitamente e por entendermos que no final do
periodo escolhido ocorreram mudangas curriculares importantes para a educagdo, como por
exemplo, a instituicdo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC, conforme a Resolucgao
CNE/CP N° 2, de 22 de dezembro de 2017, a ser respeitada obrigatoriamente ao longo das
etapas e respectivas modalidades no ambito da Educacéo Basica.

A BNCC como documento normatizador contém o conjunto organico e progressivo das
aprendizagens necessarias a todas as etapas da educagdo basica (BRASIL, 2017). No recorte
desta pesquisa, a saber, 0 ensino da matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a
BNCC deixa explicito que os alunos devem relacionar suas observacdes empiricas e suas
vivéncias, de modo a associar essas representacdes a conceitos e propriedades matematicas
(BRASIL, 2017). Em outras palavras, espera-se que o educando consiga resolver problemas,
aplicar conceitos, procedimentos, resultados e obter solugdes.

Sendo a escola um espaco de construcdo do pensamento e questionamento do
conhecimento, esta devera oportunizar o acesso ao conhecimento para todos. As oportunidades
e condicgdes de acesso a esse saber acumulado ao longo das geragfes devem comtemplar a
aprendizagem dos conteudos de todas as disciplinas. Nessa direcdo, se faz necessario a busca
de estratégias para promover um ensino de mais qualidade na area da matematica.

O banco de dados escolhido para a realizacdo desta pesquisa foram pesquisas
académicas de Mestrado e Doutorado na plataforma LUME, que é o Repositério Digital da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e no Catalogo de Teses e Dissertacdes
da CAPES. Procuramos encontrar producdes cientificas que remetessem ao ensino da
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, segundo o Sistema Montessori. Iniciamos
utilizando os seguintes descritores: Sistema Montessori, Método Montessori, Fragdes, Anos

Iniciais do Ensino Fundamental, Matematica Montessori.
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Na plataforma LUME, ao digitar, “Sistema Montessori”, “Método Montessori” e
“Matematica Montessori”, dentro do repositorio de “Teses e Dissertagdes”, encontramos 5
trabalhos. Desses, dois foram selecionados e trés foram descartados por ndo terem aderéncia ao
conteddo da pesquisa. Na sequéncia, continuando a filtrar a pesquisa, utilizou-se no buscador
do LUME a expressdo “fragdes”, utilizando o filtro “ensino da matematica”, resultando em
mais quatro trabalhos, sendo entdo mais dois selecionados. Apds nova triagem, com leitura dos
resumos e partes das dissertacOes e teses, decidiu-se utilizar somente um trabalho, haja vista
que neste estudo selecionado havia contedos relevantes para a pesquisa. Os demais ndo foram
considerados por ndo apresentarem aderéncia com o objeto do nosso estudo, pois 0s assuntos
abordados ndo comtemplavam informac0es relacionados ao estudo das fragdes no ensino da
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O mesmo procedimento de busca foi adotado no banco de dados da CAPES, com o
descritor “Sistema Montessori”. Apareceram mais quatro producdes, onde duas delas faréo
parte desta pesquisa, descartando-se 0s outros dois trabalhos, pois o primeiro encontrava-se fora
do periodo e o segundo ndo contemplava o assunto. Com o descritor "Método Montessori”
encontramos mais dezessete trabalhos dos quais, cinco compdem o corpus de analise desta
pesquisa e onze foram igualmente desconsiderados por ndo estarem dentro do periodo ou ndo
conter assunto relevante para esta pesquisa. Nesta busca, um trabalho apareceu em duplicidade,
ou seja, constava nos dois bancos de dados pesquisados.

Digitou-se no mecanismo de busca do repositorio da CAPES a expressdo “Matematica
Montessori” e encontramos apenas um trabalho, ja mostrado na plataforma LUME, a
dissertacdao de Jodao Vicente Molon (2015). Ao colocar no mesmo buscador os termos “Fragdes
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” surgiu o trabalho de Silvana Peres Fonseca
Manderino: “Fracdo: Um Novo Ndmero, Um Novo Desafio - A Introducdo ao Ensino de
Fracdes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” (2019).

A partir da leitura do resumo e de partes das pesquisas selecionadas foi possivel entéo
chegar a um total de onze trabalhos. O corpus de analise ficou entdo composto por onze
pesquisas, sendo dez dissertacGes de mestrado e uma tese de doutorado, entre as duas fontes de
pesquisa, identificados na Tabela 1. Entende-se, portanto, que as producdes selecionadas
compreendem o interesse de nossa investigagao.

Tabela 1 — Corpus de anélise
Local de publicacdo Dissertacgdes | Teses
LUME 3 0
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| Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes | 7 | 1 ]
Fonte: Elaborado pelos autores

Os trabalhos que compdem o corpus de anélise desta pesquisa estéo listados no Quadro
1 e Quadro 2, onde o primeiro encontram-se as dissertacdes do Repositorio LUME e o segundo
reinem dissertagdes e tese do Catalogo Capes.
Quadro 1 - Corpus de trabalhos do Repositério LUME

Autor Titulo Ano
MOLON, Jodo Uma releitura dos Principios Montessorianos para o Ensino de Matematica nos anos | 2015
Vicente finais do Ensino Fundamental - UFRGS.

GRZECA, Sistema Montessoriano: uma andlise do processo de apropria¢do no uso de alguns | 2020

Karina materiais para aprendizagem de matemética em uma escola montessoriana -
UFRGS.

TRINDADE, da | A constituicdo de um grupo de estudos sobre fragdes com professores que ensinam | 2021

Silva matematica - UFRGS.

Fonte: Elaborado pelos autores

Quadro 2 - Corpus de trabalhos do Repositorio CAPES

Autor Titulo Ano
CAMPOS, Simone A Institucionalizacdo do Método Montessori no campo educacional | 2017
Balmann Brasileiro - UFSC.

BOSSE, Ana Maria Convergéncias para o Didlogo Educativo: Os Atuais Recursos Pedagdgicos, | 2018

o0 Ensinar e o Aprender - Uma Anélise na Pedagogia Montessori - UFSC

PIRES, Béarbara Hungria | Praticas Pedagdgicas Montessorianas: potencialidades e desafios - | 2018

Dias Universidade Federal de Juiz de Fora.
ALVES, Luiza Alfabetizacdo matematica na perspectiva montessoriana - Universidade | 2019
Destefani Federal do Parana
NASCIMENTO, Escola recanto do pequeno principe — estudo de caso em uma escola | 2019
Jieli Brito Neves montessoriana - Universidade do Estado da Bahia.
SALOMADO, Gabriel Montessori e a midia contemporéanea: analise discursiva de textos midiaticos | 2019
Merched estadunidenses sobre 0 método Montessori publicados entre 2000 e 2015 -

USP.

MANDARINO, Silva | Fragdo: um novo ndmero, um novo desafio - a introducdo ao ensino de | 2019
Pires Fonseca fragbes nos anos iniciais do ensino fundamental' instituicdo de ensino:
Colégio Pedro Il

RIBEIRO, Amanda A descoberta da crianga na perspectiva montessoriana: percurso teérico e | 2021
Almeida pratico de uma pedagogia -

Fonte: Elaborado pelos autores
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Assim, a partir da leitura dos titulos, dos resumos e anélise detalhada dos trabalhos
selecionados, a proxima etapa consistiu em realizar um didlogo com as produgdes que
investigam o Método Montessori no ensino da matematica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

A escolha por utilizar o repositério LUME e da CAPES deve-se ao fato de que, ao
utilizar somente o primeiro, encontrou-se uma quantidade restrita de produgdes relacionadas ao
problema de pesquisa. Desta forma, ampliamos a pesquisa com o repositério da CAPES, onde

foi possivel encontrar uma quantidade suficiente de trabalhos relacionados ao objeto de estudo.

O DIALOGO COM AS PRODUCOES

A partir da identificacdo e estudo detalhado no corpus de analise, agrupamos as
pesquisas académicas em 3 se¢Oes, conforme as seguintes categorias: (i) a pratica do professor;
(if) Método e o Sistema Montessori; (iii) Materiais Montessorianos no Ensino da Matematica,
conforme disposto na tabela 2.

Tabela 2 - Distribuicdo de trabalhos por categorias

Categorias NUmeros de Trabalhos
1. A prética do professor 1
2. Método e o Sistema Montessori 6
3. Materiais montessorianos no ensino da matematica 4

Fonte: Elaborado pelos autores

A seguir apresenta-se uma discussdo sobre as pesquisas, constituindo-se como uma

analise das produc¢des em cada uma das categorias.

1. A pratica do professor

No trabalho “Praticas Pedagdgicas Montessorianas: potencialidades e desafios”, Pires
(2018) expde que por meio do aprofundamento de estudos tedricos e empiricos relacionados a
metodologia Montessori, analisou as potencialidades e os desafios deste método nas praticas
pedagdgicas. Apesar de existir o método Montessori Classico (LILLARD, 2005), que segue um
padréo internacional, no Brasil ocorrem adaptac6es na conducéo dos trabalhos, que séo feitas

de forma suplementar a abordagem, com outras abordagens metodologicas nas instituicdes.
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“Recordo as discussdes de eminentes professores em um congresso de matematicos, os quais
se perguntavam se era mais simples contar 0s numeros em sua natural sucessdo ou considera-
los segundo a ordem e o lugar que ocupam reciprocamente” (MONTESSORI, 1934, p.7),
referindo-se aos numeros ordinais e cardinais. O caminho, pois, se embasa quase que totalmente
no juizo do professor. Ele é quem julga o que é o simples e o dificil, 0 que se deve ensinar e
como ensinar, e por fim, passando — o professor — do simples e concreto a combinagdes abstratas
de numeros e signos, que creem haver penetrado na inteligéncia da crianca. Os materiais
didaticos, que servem de base para suas ideias, foram pensados para criancas dessa faixa etéria,
que, no Brasil, correspondem a educacao infantil e aos anos iniciais do ensino fundamental.

O professor que deseja trabalhar com materiais concretos do Sistema Montessori precisa
estudar técnicas para serem didaticamente aplicadas em consonancia com a proposta do
método. Pensando que a educacdo se da pelo modelo, 0 método propBe-se a formar mentes
democréticas, justas e cooperativas. “A observa¢do ¢ o primeiro passo da reflexdo e este
antecede a acdo. Observar, refletir e agir — esta € a sequéncia do mestre montessoriano” (LIMA,
2007, p. 13). Desse modo, o professor € um observador da crianga, apta para guiar, dirigir e
manter o entusiasmo pela aprendizagem. O principio da ndo-intervenc¢do considera que quando
0 educando esta atento ao seu trabalho, o0 mestre deve respeitar sua concentracgéo.

Este processo depende do tempo, das experiéncias vividas, das oportunidades e do apoio
dos outros, da forma pessoal de reagir e lidar com obstéaculos etc. Cada professor profissional
cresce a seu modo: avancgando e recuando, arriscando-se em novas estratégias ou deixando-se
levar pelos modismos ou conveniéncias, refletindo conscientemente sobre sua pratica
pedagogica ou desenvolvendo-a mecanicamente (FIORENTINI, 2008).

Todo o aperfeicoamento implica em uma conquista de independéncia e,
consequentemente, em um progresso que marca uma etapa no desenvolvimento e um passo a
mais rumo a autonomia. Quanto maior for a possibilidade do professor auxiliar a crianca a se
desenvolver e se aperfeicoar, mais chance ela tera de agir por si mesma. Por isso, 0
aperfeicoamento, aqui, € entendido como via de mao dupla, pois para que ocorra a possibilidade
de desenvolvimento da crianca, o educador também precisa estar em constante aprimoramento.

Assim, a partir do que se prop0e o presente trabalho, para o professor enfrentar este
desafio € necessario conhecer as bases do sistema, os fundamentos e os materiais aritméticos e
geométricos montessorianos, cujo conjunto destas competéncias Sdo essenciais para a sua

aplicacdo e éxito. “A defini¢do ¢ um passo mais além do conhecer, e entdo, corresponde a uma
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tendéncia natural da mente que ¢, a de determinar e ordenar o conhecido” (MONTESSORI,
1934, p.30). Visando auxiliar o professor no conhecimento desses materiais e de suas muitas
possibilidades de uso, bem como prepara-lo nos moldes de sua pedagogia, Montessori elaborou
duas importantes obras. A primeira é o livro Psico- Geometria (MONTESSORI, 1934), no qual
busca relembrar o leitor sobre os principios basicos do seu método, trata da relagdo professor-
aluno, e a utilizacdo de materiais concretos, essenciais para o desenvolvimento de sua
pedagogia no ensino da matematica. A segunda € o livro Psico-Aritmeética (MONTESSORI,
1934b), no qual Montessori busca defender o ensino da aritmética atraves da sua pedagogia.
Sua obra segue descrevendo a utilizagdo de materiais concretos, por exemplo, o material
dourado, como aliado importante para o ensino de aritmética e algebra. PIRES (2018) evidencia
em sua pesquisa a necessidade de haver, na formacao docente, um estudo aprofundado dos
principios do Método Montessori, entendendo que a teoria e implementacdo das praticas
pedagogicas devem ter uma relacdo mais proxima. Para o autor foram considerados como
indicadores das experiéncias da pratica pedagogica analisadas a importancia da estrutura
escolar, da organizacdo do trabalho docente montessoriano e da credibilidade e aplicabilidade
do Método.

2. Método e o Sistema Montessori

O Sistema Montessori conjuga a educacdo com a evolucdo natural e bioldgica da
crianca, considerando que estes dois aspectos devem caminhar conjuntamente, ou seja, a
construcdo do conhecimento da crianca deve acompanhar o crescimento de seu corpo e sua
mente. A estruturacdo psiquica devera se desenvolver a partir de uma forca interior numa
relacdo reciproca entre a evolucdo intelectual e a maturacdo bioldgica. A atividade € uma
consequéncia da livre escolha, pois a crianca deve ter liberdade, mas de forma sistémica. E
interagindo que a crianca aprende. Deve estar num ambiente ordeiro, porém, que apresente
dificuldades crescentes respeitando seu tempo de aprendizagem.

Campos (2017) em seu trabalho aborda a trajetdria da montagem e aplicagdo do sistema
Montessori no Brasil e no mundo, como na Alemanha, Espanha, Estados Unidos e Holanda.
Comeca em 1907 em Roma, na Itdlia, uma escola publica onde Maria Montessori constitui a
primeira escola montessoriana, para criangas em situacdo de risco, a Casa dei Bambini. Mais
tarde, comecaram cursos de didatica para professores, confeccdo e venda de materiais,

idealizadas por Maria Montessori. A narrativa historiografica respaldada por Certeau (2014),
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Chartier (2010) e Magalhdes (2004) e possibilitaram identificar a origem do Método Montessori
no Brasil, comtemplado com projetos brasileiros que tiveram maior énfase de desenvolvimento
entre 1914 e 1952, apontando contribui¢des a educacéo brasileira. Em 1915, em Séo Paulo, o
método chega com investimentos particulares de Ciridido e Mary Buarque. Mais tarde, alcanca
o0 Paran4, Bahia e Rio de Janeiro e finalmente o Rio Grande do Sul, nos anos 50 chega a algumas
universidades brasileiras.

Bosse (2018), em sua producdo, enfatiza que o Sistema Montessori idealizado,
construido e aplicado no inicio do século XX até os dias de hoje, vem sendo paulatinamente
ajustado com a ideia principal de contemporiza-lo de acordo com a era digital em que vivemos.
Para isso, esse sistema foi estudado em seus principios filoséficos, pedagdgicos e humanistas,
pois sua aplicacdo evoca o respeito as condi¢fes de cada crianga no aprendizado para a vida,
independente se de forma tradicional ou adaptado a ferramentas digitais.

Grzeca (2020), ao falar sobre o Sistema Montessori e sua pedagogia cientifica, também
destaca a importancia de um ambiente para auxiliar as criangas em seu desenvolvimento. Cabe,
aqui, também ressaltar a escolha da autora por “Sistema Montessori” ao invés de “Método
Montessori”. A pesquisadora entende que o trabalho desenvolvido por Montessori ¢ mais do
que simplesmente um “método que trabalha com materiais”, mas uma “[...] filosofia da qual
fazem parte os principios como Autoeducacdo, Educacdo como Ciéncia e Educagdo Cosmica”
(GRZECA, 2020, p.25), e somente assim, entendido como “Sistema Montessori” ¢ que se pode
falar em um método, pedagogia e filosofia.

Rezende (2021), também ressalta que a partir de seus estudos com criangas “normais e
anormais”, Montessori elaborou seu método descrevendo o uso de materiais e a criacdo de um
ambiente propicio para o desenvolvimento das mesmas. De acordo com Rezende (2021),
Montessori desenvolveu trés importantes obras: Psicoaritmética, Psicogeometria e
Psicogramatica que “[...] constituem uma ‘psicodidatica’ que exibe tanto a transposi¢do de
saberes por meio de materiais didaticos e licdes pedagdgicas quanto a busca pela elucidacdo de
como o aluno aprende” (CAMPOS, 2017, p. 89).

No mesmo viés, Pires (2018) também destaca que “em classes montessorianas, sao
feitas propostas de atividades livres para as criangas alicergadas em um ambiente previamente
preparado, com materiais cientificamente desenvolvidos para os educandos”. E nesse ambiente
que “O professor-educador [...], observa, instiga ¢ media o processo de aprendizagem” (PIRES,

2018, p. 34). Destaca também que rompeu barreiras no método tradicional e hoje faz parte da
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equipe da Associacdo Brasileira de Educacdo Montessori (ABEM) e atua como formadora de
professores montessorianos. Menciona que no Brasil existem quarenta e nove escolas
montessorianas filiadas a Organizacdo Montessori do Brasil - OMB (PIRES, 2018). O autor
também destaca ainda que essa organizacao tem como propoésito agrupar escolas que adotam o
Método Montessori como prética pedagogica, promocao de conhecimentos e que 0 movimento
Montessori clarifica a existéncia de organizacdo capaz de promover a propagacdo da
metodologia do sistema, possibilitando pesquisas na area educacional.

Ribeiro (2021), cujo trabalho esta dividido em trés partes, visa reapresentar o Sistema
Montessori a escola atual, pois as ideias desse sistema atingiram varias faixas etarias, diversos
paises ndo s na area educacional, mas tambeém na area da salde. Primeiramente, apresenta a
vida de Maria Montessori, seus colaboradores e o sistema de aprendizagem, contrariando a
época de atuacdo da Escola Nova. Numa segunda etapa, a mestranda demonstra o estudo sobre
0s quatro Planos do desenvolvimento Humano a partir da figura geométrica e organica (Bulbo)
elaborado pela autora. Na terceira etapa, séo apresentados os trés elementos importantes, que
se relacionam no processo da educacdo: o ambiente, o professor e a criangca. Assim € exposto
as contribuicdes de Maria Montessori para o processo educacional, principalmente a educacao
infantil.

Ja Mendonca (2017) faz um estudo de como as diferentes areas da psicologia tém usado
0s processos psicoldgicos em torno da resolucdo de problemas matematicos. Dois métodos
foram abordados, o “Montessori” € 0 “Tradicional”, utilizando habilidades para resolucao de
problemas por alunos do 4° e 5° ano. Esse trabalho apresenta uma proposta de analise do
Sistema Montessori e o0 Sistema Tradicional na aprendizagem de resolucdo de problemas. Para
isso foi utilizado dois grupos distintos de alunos, em um experimento. Também foi usado um
instrumento de pesquisa, 0 questionario Likert, que € uma escala de resposta psicométrica.
Assim haveria como identificar a atitude dos individuos (entrevistados) em relacdo aos objetos
de estimulo fornecidos. Dessa forma, haveria condi¢cbes de comparar se a aprendizagem de
resolucéo de problemas seria diferente entre os dois métodos.

De acordo com Molon (2015), foi com Montessori que a urgéncia da elaboracéo de um
ambiente no qual a crianga pudesse se desenvolver biologicamente e psicologicamente
autdbnoma e ativamente surgiu. Um ambiente onde a crianga escolhe livremente e manuseia

[3

conforme a sua vontade, isto €, “um ambiente organizado e rico em opg¢des de atividades
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mostrara a crianga 0 caminho para a vida ordenada e ativa, através de sua livre escolha e
execucao do trabalho”. (MOLON, 2015, p.43).

Esta analise do histdrico do Sistema Montessori, nos traz algumas de suas descobertas,
a importancia de seu trabalho em varias areas do conhecimento, sua filosofia da qual fazem
parte os principios como Autoeducacdo, Educagdo como Ciéncia e Educagdo Cdsmica. O
trabalho desenvolvido por Montessori € mais do que simplesmente um método que trabalha

com materiais, trata-se de uma pedagogia e filosofia de ensino.

3. Materiais Montessorianos no ensino de matematica

Os trabalhos entrelagados nesse grupo trazem a luz a discussdo acerca do uso dos
materiais do Sistema Montessori no processo de ensino-aprendizagem na educacdo matematica.
Grzeca (2020), por exemplo, entende a importancia do uso dos materiais e discute algumas
modificagdes nos materiais, assim como 0 acréscimo de objetos a materiais montessorianos, a
forma como alguns materiais s&0 manipulados e a criacdo de outros materiais para a
potencializacdo e aprendizagem da matematica. O autor destaca que o sistema Montessori
permite a construcdo de ferramentas que possibilitam a melhoria do ensino de opera¢Ges com
fracdes, por exemplo.

Rezende (2021) também entende que os materiais do Sistema Montessori condensam
saberes profissionais do professor de matematica dos primeiros anos escolares. Mas essa
condensacdo revela que os materiais produzem uma nova organizacdo para 0 ensino de
matematica, um novo saber instala-se buscando modificar as acfes, as praticas profissionais
dos docentes.

E nesse sentido que a pesquisadora Pires (2021, p. 34) ressalta que a partir disso,
Montessori buscou uma nova “[...] visao pedagodgica voltada para o sentimento, a crianga, o
educando, o interesse, a livre escolha, a espontaneidade, a autonomia, a liberdade, a atividade
como trabalho criador”. Anese (2021, p. 33), também na mesma esteira, afirma que a proposta
de Montessori “[...] amplia a forma de perceber as possibilidades de atuagao do educador, que
pensa e age em beneficio da educacao”.

Anese (2021) ressalta que ha uma notavel verificacdo da aprendizagem como a leitura
e escrita das criangas, bem como a melhora de notas nos exames de avaliagdo. 1sso porque ha
uma relacdo do concreto-abstrato no ensino da matematica a partir do Método Montessori. H&

uma indissociabilidade entre o uso de materiais concretos e o ensino da matematica, é dessa
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relacdo que viriam os principios de concreto-abstrato e a intuicdo como construtora de
demonstracdes. Despertando no aluno o potencial inventivo e criativo. Para isso, contudo, é
necessario que os materiais estejam adequados “[...] ao tamanho das criangas, e seus objetos
sejam coloridos, com sensibilidades diversas, atraentes e sejam praticos para que sejam de facil
manuseio” (Anese, 2021, p.53).

Dentre os materiais desenvolvidos por Montessori, os mais utilizados para o ensino da
matematica ainda € o material dourado, que contribui para uma aprendizagem significativa e
construtiva, podendo ser utilizado para diferentes estruturas como por exemplo o Sistema de
Numeracdo Decimal, a realizacdo das operacGes aritméticas, conceitos geométricos, fragdes,
dentre outros. Aqui, um outro legado se destaca no sistema Montessoriano: a reducao da agéo
do professor sobre o aprendizado do aluno (NASCIMENTO, 2019). O autor enfatiza que a
redugdo nao € uma omissao por parte do professor “[...], mas uma outra 6tica de como pode se
dar a relacéo aluno — conhecimento — professor”, a partir da perspectiva montessoriana, ou seja,
0 “[...] ambiente é outro, onde ha materiais que propiciem seu autoaprendizado e o estimulo a
busca de diversas fontes para a assimilagdo de contetidos”. O livro Psico-Geometria de Maria
Montessori aborda o estudo de geometria onde o estudo das fracGes é abordado através de
materiais e instrumentos pedagdgicos para favorecer o crescimento infantil, ou seja, materiais
determinados para cada etapa do desenvolvimento cognitivo. Montessori deixa claro que o que
traz em seu livro ndo é um estudo sistematico elementar da geometria, mas oferece os meios
para preparar a mente com vistas a um estudo sistematico. Nessa abordagem, 0s meios, no caso
0S materiais, sdo para a mente uma palestra, onde de modo evidente pode-se encontrar relagdes
e praticar, ndo somente indagac6es e comprovacgdes, mas também oferece a possibilidade de
descobrimentos (MONTESSORI, 1934). Nesse sentido, as escolas que se propdem a seguir 0s
principios do Sistema Montessori possuem um avanco significativo na compreensdo do
aprender e do ensinar matematica para 0S pequenos, pois 0S principios desse sistema
potencializam a aprendizagem de matematica (GRZECA 2020).

Sabe-se que ndo é de hoje que a Matematica parece desagradar ou causar certo espanto
e desagrado nos alunos do Brasil desde o0s anos iniciais até o Ensino Médio. Considerada uma
disciplina de dificil compreensao, seu processo de ensino e aprendizagem € visto na histéria da
educacéo brasileira como um desafio (FECCHIO, 2020). N&o € para tanto que a dicotomia entre
“quem ¢ de humanas e quem ¢ de exatas” persista no imaginario dos alunos do Ensino

Fundamental ao Ensino Superior e significa nada mais, nada menos, do que pura e
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simplesmente o desconhecimento ou até¢ mesmo “o medo” em relagdo ao saber matematico.
Medo que parece se acentuar, segundo Trindade (2021), quando se fala por exemplo fragdes
matematicas.

Mandarino (2019) apresenta um material introdutorio ao ensino de fracGes nos anos
iniciais do ensino fundamental. O material apresentado traz um conjunto de atividades que
propde a introducdo ao ensino de fracdo a partir do reconhecimento de sua condigdo numérica,
apoiado em sua representacdo na reta numérica. Também traz atividades propostas para 0s
alunos, sugestdes e aprofundamentos de conteudos, relacionados as fracbes que foram
elaboradas para contribuir com o trabalho docente de professores que ddo aula de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O referencial tedrico que da suporte a este trabalho séo ideias de Sant’ Anna et al. (2013)
e de Wu (2011), que defendem que o conceito de fracdo como medida de comprimento de
segmento de reta deva ser explorado, objetivando a compreensdo da fracdo como numero.
Busca-se com este trabalho colaborar com o processo de ensino e aprendizado de fragdes nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e contribuir com o trabalho dos docentes que vierem a
conhecer essa proposta de introducdo ao ensino de fragcdes a partir de sua representacdo na reta
numerica.

Alves (2019) também destaca a importancia do uso dos materiais concretos no processo
florescimento das ideias matematicas, como também na aquisi¢ao de cultura, pois permite “[...]
a compreensao das ideias escolares e do mundo que circunda a crianga” (p.58).

Portanto o Sistema Montessori, com uso de materiais, tem muito a contribuir no ensino
da matemaética nos anos iniciais do ensino fundamental, porque influencia positivamente no
aprendizado dos alunos, despertando interesse, raciocinio légico, assimilacdo da teoria com a
pratica e coordenacdo motora. A importancia do novo saber que se instala buscando modificar
as acOes, as praticas profissionais dos docentes e os saberes profissionais do professor de
matematica, buscam contribuir para melhorar o ensino e a aprendizagem das criangas através

do uso de materiais concretos.

CONSIDERACOES FINAIS
A partir deste movimento do Estado da Arte percebe-se que ha uma escassez de
pesquisas que contemplam o estudo de fragcbes com materiais concretos montessorianos. A

partir do levantamento de dados e analise das pesquisas académicas selecionadas salienta-se
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que o material influencia diretamente na aquisi¢do do conhecimento pelos alunos. Porém, foram
encontrados poucos trabalhos com imagens ou instrucdes de materiais para o ensino da
matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental e, nenhum deles, referindo-se ao ensino
das fracoes.

Nesse sentido, salienta-se a importancia desse estudo se calcar na busca por
informagdes, que contemplem o estudo das fragdes, conteldo muitas vezes desviados pelos
professores por desconhecimento do uso de técnicas ou materiais concretos que contribuam
para a pratica profissional no ensino de matematica desde os anos iniciais. De acordo com
Fecchio (2020), a formagdo docente de professores do ensino fundamental precisa ser
melhorada porque hé falta ou insuficiéncia de disciplinas relacionadas a matematica nos cursos
de Pedagogia e/ou a influéncia que estes componentes curriculares exercem na formacéo destes
profissionais.

Outro aspecto evidenciado € que alguns trabalhos fazem referéncias ao Sistema
Montessori a partir da educacao dos sentidos até o pensamento abstrato. Esta analise impulsiona
as autoras deste artigo ainda mais a corporificar o trabalho de estudos de p6s-graduacdo em
Educacdao Matematica no tema de fracGes com o utilizo de materiais concretos a partir do
sistema Montessori nos anos iniciais. Assim sendo, o presente trabalho se justifica porque
demonstra que o sistema Montessori no ensino da matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental influencia positivamente no aprendizado dos alunos, despertando interesse,
raciocinio légico, assimilacdo da teoria com a pratica e coordenagdo motora. Por meio deste
trabalho consegue-se identificar, ainda, que, pela escassez de produgdes relacionadas
especificamente com o ensino de fragcdes pelo Sistema Montessori, ha um campo aberto para a

producdo de estudos acerca deste tema.
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