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RESUMO

Este trabalho faz parte de nossa dissertacdo de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matemaética. O objetivo deste
artigo € analisar os registros de representagdo semiética presentes em exercicios que tratam da nogéo de equacao
em livros didaticos de matematica do terceiro ciclo do ensino fundamental no Haiti. A abordagem teérica adotada
foi a teoria dos registros de representacéo semiotica de Duval, que nos permitiu coletar, analisar e interpretar dados
relevantes para compreender melhor a complexa dindmica entre a lingua natural, a representacdo gréfica,
linguagem simbdlica. A abordagem metodoldgica é qualitativa, documental, do tipo estudo de caso. A andlise dos
livros mostra que o registro algébrico predomina no livro da 8 série (54,29% dos exercicios), enquanto o registro
da linguagem natural estd mais presente no livro da 92 série (73,28%). Notamos uma auséncia de representacdo
grafica, limitando a compreenséo das relacdes matematicas e isso pode dificultar a compreenséo de conceitos
abstratos.

Palavras-chave: Registro de representacdo semidtica; livro didatico; ensino fundamental haitiano; equacdo
algébrica.

Analysis of semiotic representation registers in algebraic equations: a study of
mathematics textbooks in the third cycle of fundamental education in Haiti

ABSTRACT

This paper is part of our Master's thesis in Science and Mathematics Education. The objective of this paper is to
analyze the semiotic representation registers present in exercises dealing with the notion of equation in
mathematics textbooks for the third cycle of primary education in Haiti. The theoretical approach adopted was
Duval's theory of semiotic representation registers, which allowed us to collect, analyze and interpret relevant data
to better understand the complex dynamics between natural language, graphic representation and symbolic
language. The methodological approach adopted was qualitative, documentary and of the case study type. The
analysis of the books shows that the algebraic register predominates in the 8th grade book (54.29% of the
exercises), while the natural language register is more present in the 9th grade book (73.28%). We noticed a lack
of graphical representation, which limits the understanding of mathematical relationships and can make it difficult
to grasp abstract concepts.

Keywords: Register of semiotic representation; textbook; Haitian elementary school; algebraic equation.
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Andlisis de los registros de representacion semidtica en las ecuaciones algebraicas: estudio
de los manuales de matematicas del tercer ciclo de la ensefianza fundamental en Haiti

RESUMEN

Este trabajo forma parte de nuestra disertacion de Master en Educacion en Ciencias y Matemaéticas. El objetivo de
este articulo es analizar los registros de representacién semidtica presentes en los ejercicios que tratan de la nocion
de ecuacién en los libros de texto de matematicas para el tercer ciclo de la educacion fundamental en Haiti. El
enfoque tedrico adoptado fue la teoria de los registros de representacion semiética de Duval, que nos permitio
recopilar, analizar e interpretar los datos pertinentes para comprender mejor la compleja dinamica entre el lenguaje
natural, la representacion grafica y el lenguaje simbdlico. El enfoque metodoldgico es cualitativo, documental y
de tipo estudio de caso. El analisis de los libros muestra que el registro algebraico predomina en el libro de 8°
grado (54,29% de los ejercicios), mientras que el registro de lenguaje natural estd méas presente en el libro de 9°
grado (73,28%). Notamos una falta de representacion gréfica, limitando la comprensién de las relaciones
matematicas, lo que puede dificultar la comprension de conceptos abstractos.

Palabras clave: Registro de representacion semidtica; libro didactico; ensefianza fundamental haitiana; ecuacion
algebraica.

CONSIDERACOES INICIAIS

Nossas experiéncias como professor de matematica no ensino fundamental de 2017 a
2021, em escolas da cidade de Cap-Haitien, nos permitiram observar certas dificuldades
encontradas pelos alunos em algebra como, por exemplo, no desenvolvimento de certas
atividades em sala de aula e na resolucdo dos exercicios propostos nos livros didaticos de
matematica fundamental do 3¢ ciclo, e os resultados baixos obtidos nos exames em sala de aula.
O que mais nos chamou a atencdo foram as dificuldades dos alunos em interpretar o enunciado
de um problema matematico. Alguns exercicios exigiam a conversdo de um registro de
linguagem natural para uma representacdo algébrica, outros exercicios de um registro de
representacdo algébrica para um registro grafico, o que constatamos ser muitas vezes dificil
para os alunos resolverem.

De acordo com Lesesvre, Pegon e Santambrogio (2013), o estudo da algebra,
ultrapassando os limites de uma disciplina especifica, constitui a base fundamental do ensino
da matematica, e pode até ser considerado o modelo representativo do pensamento cientifico e
do rigor intelectual. De um ponto de vista epistemolégico, podemos observar um estagio crucial
na evolucao do pensamento em direcdo a abstracdo. Essa abordagem lanca luz sobre a natureza
singular da algebra, ao mesmo tempo, em que nos permite desenvolver uma perspectiva de
ensino mais alinhada com o caminho histérico da algebrizacdo. Esse conceito nada mais é do
que a esséncia natural de qualquer empreendimento matematico, cientifico ou mesmo critico.

Além disso, segundo MENFP (1989) fica claro que o Ministério da Educacdo Nacional

do Haiti atribui grande importancia ao ensino da matematica, particularmente da algebra. Esse

Colnspiracéo - Revista dos Professores que Ensinam Matematica | ISSN: 2596-0172 | Qualis: B1
€2023014, Jan.- Dez., 2023
DOI: 10.61074/Colnspiracao.2596-0172.e2023014



Gustave, Virgilinx; Teixeira Junior, Valdomiro Pinheiro

documento afirma que o objetivo do ensino de algebra no terceiro ciclo do ensino fundamental
é permitir que os alunos desenvolvam capacidades mentais e atitudes intelectuais. Também visa
a incentivar o trabalho criativo, o pensamento critico e o raciocinio, bem como a capacidade de
abstracdo, generalizacéo e sintese dos alunos.

Visando analisar como as equacdes algébricas sdo abordadas nos livros didaticos de
matematica do terceiro ciclo haitiano, temos as seguintes perguntas de pesquisa: a) Quais sao
as equacdes algébricas abordadas nos livros didaticos de matematica? e b) Quais sdo 0s registros
de representacdo semiotica usados nos exercicios de equacgao abordados nos livros didaticos de
matematica do terceiro ciclo basico haitiano?

Portanto, nossos objetivos sdo: a) Verificar os diferentes registros presentes nos
exercicios de equacdes nestes livros didaticos de acordo com a teoria de Duval; e b) Identificar
0s registros de representacdo semiotica mais explorados em exercicios relacionados a equacgdes

em livros didaticos.

2 REFERENCIAL TEORICO

Raymond Duval é fildsofo e psicélogo francés e € professor emérito da Université du
Litoral Cété d'Opale, em Dunkerque, na Franca. Duval estuda o aprendizado matematico e o
papel dos registros de representacdo semidtica para a apreensdo do conhecimento matematico.
Ele é responsavel pelo desenvolvimento da teoria dos registros de representacdo semidtica e
por importantes estudos em psicologia cognitiva desenvolvidos no Institut de Recherche en
Didactique des Mathématiques (IREM), em Estrasburgo, Franca, entre 1970 e 1995. A primeira
apresentacdo sistematica de sua teoria aconteceu em seu livro “Semiosis e Pensamento
Humano: Registros Semidticos e Aprendizagem Intelectual”, uma parte dessa obra que ja foi
traduzida para o portugués (MAGALHAES; REZENDE, 2013).

Essa teoria propde uma perspectiva para entender como os alunos apreendem os
conceitos matematicos por meio de diferentes registros de representacao. De acordo com Duval
(1993), esses registros, como o registro da linguagem natural, esquemas visuais, formulas e
expressdes simbdlicas, sdo todos registros que permitem que os alunos entendam a matematica.
Ao integrar esses varios registros, os professores podem facilitar uma compreensdo mais
profunda dos conceitos matematicos, oferecendo aos alunos véarias maneiras de abordar e

resolver problemas.
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A teoria teve um impacto significativo na forma como o ensino da matematica é
abordado, destacando a importancia da diversidade de registros de representacdo no processo
de aprendizagem. Nesse ambito, Duval define as representacGes semidticas como produgdes
constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de representagdo, os quais tém
suas préprias dificuldades de significado e funcionamento (DUVAL, 1993).

Com base em Duval (1995, 2001), o uso de varios sistemas de representacdo semidtica
é essencial para o desenvolvimento de atividades matematicas. O progresso do conhecimento é
sempre acompanhado por novos sistemas semioticos especificos em paralelo a linguagem
natural. O aprendizado da matematica envolve o0 uso de varios sistemas de expressao e
representacdo, que vado além de palavras e imagens, como notacdes numéricas, simbolos
algébricos e logicos, formando linguagens paralelas. Esses sistemas, incluindo escritas
numeéricas, notagdes simbolicas e varios graficos, enriquecem a comunicacdo das relagdes

matematicas.

Em matematica, ndo ha instrumentos que permitam o0 acesso a objetos. Eles ndo
podem ser estudados usando um microscopio ou fotografados. Entretanto, eles podem
ser acessados por meio de simbolos, expressdes, desenhos, etc. No sentido de que um
objeto matematico poderia ser representado por um simbolo, uma escrita, uma figura,
etc., isto é chamado de ‘representacfes semidticas’ da mesma forma que as parcelas
e figuras representam objetos matematicos (um segmento, um ponto, um circulo, etc.)
(SEFFAH, 2015, p. 29).

De acordo com Duval (1993), para que um sistema semidtico seja um registro de
representacdo, ele deve permitir as trés operagcfes cognitivas fundamentais relacionadas a
semiose, que descrevemos na secdo seguinte, a saber, a formacdo de uma representacdao

identificavel, o tratamento de uma representacao e a conversao.

2.1 A formacéo de uma representacao

Na perspectiva de Duval, o ato de formar uma representacao semiotica se manifesta no
uso de um ou mais sinais para dar expressao concreta a intencdo associada a um objeto ou para
substituir essa intencao no proprio objeto (DUVAL, 1995). A formagdo € uma operagdo interna
a um registro. O caso da enunciac¢do de uma frase (compreensivel em uma determinada lingua
natural), a composi¢do de um texto, o desenho de uma figura geométrica, a elaboracdo de um
diagrama, a redacao de uma formula etc., € um caso em questdo. Embora levando em conta que
as regras, tais como as restri¢cGes de construcao para 0s nimeros, sao respeitadas e a gramatica

para as linguas naturais também é respeitada. O papel deste Ultimo é assegurar, em primeiro
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lugar, que as condicGes de identificacdo e reconhecimento da representacdo sejam cumpridas
e, em segundo lugar, que elas possam ser utilizadas para o tratamento. Estas regras existem para

garantir que as representacdes sejam reconhecidas (DUVAL, 1993).

2.2 Tratamento

O tratamento, como uma operagdo cognitiva, envolve transformar uma representacéo
no mesmo registro em que foi criada. Essa transformacdo interna de um registro é exemplificada
em varias areas. Na geometria, a reconfiguracdo de figuras, como dividir um circulo em
semicirculos ou um retdngulo em tridngulos, ilustra o tratamento. Na lingua natural, paréfrases
e inferéncias representam formas de tratamento. O calculo, seja numérico, algébrico ou
proposicional, € um exemplo especifico de tratamento em roteiros simbdlicos. Todas essas
operagdes ocorrem dentro do mesmo registro e, segundo Duval.

Um exemplo de tratamento na equacao:

1. Equagdo: 2x + 5 = 15, subtraia 5 de ambos os lados da equagéo: 2x = 10.
2. Equacdo: 3y - 7 = 16, adicione 7 a ambos os lados da equagéo;
Resultado: 3y = 23.

3. Equacdo: 6x + 8y = 24, subtraia 6x de ambos os lados da equacao.
Resultado: 8y = -6x + 24

2.3 Conversao

Segundo Duval (1993), a conversdao consiste em uma transformacdo de uma
representacdo em um registro em outra representacdo em um registro diferente, preservando
total ou parcialmente o conteldo da primeira representacdo. A conversdo nao deve ser
confundida com a formacéo, pois a conversdo ndo se trata apenas de desenhar um grafico ou
uma figura geométrica, mas de representar uma expressdo algébrica existente por meio de um
grafico ou de um desenho.

Por exemplo, a conversao de uma fungdo em um gréafico, a conversao de uma declaracéo
em linguagem algébrica. A ilustracdo é a conversdo de uma representacdo linguistica em uma
representacdo figurativa. Traducdo, que é a conversao de uma representacao linguistica em um
idioma em uma representacao linguistica de outro idioma ou outro tipo de idioma. Descricéo,

que é a conversdo de uma representacdo ndo-verbal (diagrama, figura, grafico) em uma
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representacdo linguistica, ou seja, uma declaracdo em linguagem natural para coloca-la em
linguagem algébrica. Por exemplo, a diferenca entre os quadrados dos numeros a e b, a
conversdo desta afirmacdo em uma representacédo algébrica pode ser escrita da seguinte forma:

a2 - b2

Figura 1 — Exemplo de Tratamento e Conversédo

Registro Algébrico Registro Grafico
v=x +2x-3 )
T -
& . CONVERSAO
A
-
A
M
E
X
T
w ° -
v+d=(x+1)

Fonte: Denardi (2017).

De acordo com Presmeg (2006), desde a década de 1990 a semidtica esta intimamente
associada ao ensino da matematica, introduzindo uma abordagem inovadora para analisar a
transmissdo visual e simbolica de conceitos matematicos e, assim, enriquecer os métodos
educacionais. E importante evitar confundir os objetos matematicos com suas representacdes,

o0 que € dificil quando ha apenas uma representacdo (DUVAL, 1993).

3 METODOLOGIA

Este estudo consiste em uma analise documental usando uma abordagem metodoldgica
qualitativa, em particular com a utilizacdo de um estudo de caso. Baseando-se na teoria dos
registros de representacdo semiotica de Raymond Duval (1993), o objetivo é examinar 0s
registros de representacdo dos exercicios de equacao e identificar os registros de representacdo
mais explorados nos diversos livros didaticos de matematica do 3¢ ciclo do ensino basico no

Haiti.

Colnspiracéo - Revista dos Professores que Ensinam Matematica | ISSN: 2596-0172 | Qualis: B1
€2023014, Jan.- Dez., 2023
DOI: 10.61074/Colnspiracao.2596-0172.e2023014



Gustave, Virgilinx; Teixeira Junior, Valdomiro Pinheiro

Segundo Gil (2008), a pesquisa documental se distingue por seu enfoque na investigacdo
de materiais que ainda ndo passaram por um analitico ou que podem ser reinterpretados
conforme o0s objetivos da pesquisa. Essa abordagem metodoldgica visa explorar fontes
primérias, como documentos de arquivos, registros de instituicGes, entre outros, permitindo
assim a obtencdo de informac®es originais e ndo processadas previamente. A relevancia dessa
forma de pesquisa é evidenciada pelo fato de que os dados obtidos podem ser adaptados e
moldados segundo as necessidades especificas do estudo em questdo, permitindo uma analise
aprofundada e contextualizada dos fenémenos estudados.

Para analisar os dados, escolhemos trés colecbes de livros didaticos, usados
respectivamente no 7°, 8° e 9° anos do ensino fundamental no Haiti. O principal motivo da
escolha dessas cole¢des é que os livros sdo usados em todas as escolas do referido pais. Embora
as escolas no Haiti sejam divididas em escolas publicas e privadas, nas escolas privadas ha
escolas congregacionais administradas por religiosos catélicos e outros tipos de escolas
privadas seculares. Devemos observar que todas essas categorias de escolas usam 0s mesmos
livros didaticos de matematica nesse nivel de ensino e que eles séo elaborados pelos Irmaos da
Instrucdo Crista (FIC), o qual é uma organizacdo religiosa. Esses livros foram aprovados pelo
Ministério da Educacdo Nacional e, segundo o Ministério, estdo conforme os padroes e
diretrizes curriculares em vigor nas escolas haitianas, e o Ministério carimbou a segunda pagina
de rosto desses livros para justificar essa decisdo.

De acordo com Assude e Margolinas (2005 apud BARALLOBRES, 2009), o livro
didatico determina em grande parte os conhecimentos ensinados nas aulas de algebra. A andlise
dos livros didaticos como elementos intermediarios entre as prescricdes ministeriais e as
praticas de ensino € uma ferramenta importante para compreender os fendBmenos em acgéo na
determinacdo dos conhecimentos ensinados. De acordo com o documento Curriculum de
Ensino Fundamental®, no contexto haitiano, o livro didatico é, frequentemente, o Ginico apoio
para aos professores da educacdo fundamental. Portanto, o livro didatico tem um papel
importante no processo de ensino e aprendizagem.

O objetivo do estudo é analisar exercicios de equacao em livros didaticos de matematica
para o terceiro ciclo do ensino fundamental no Haiti. O procedimento de analise compreende

duas etapas, a saber: 1) Verificar os diferentes registros presentes nos exercicios de equacoes

3Disponivel em:https://www.haiti-now.org/wp-content/uploads/2021/02/Anglais_8eme_annee.pdf. Acesso em:
12 set. 2022.
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nestes livros didaticos de acordo com a teoria de Duval; e 2) Identificar os registros de
representacdo semiotica mais explorados em exercicios relacionados a equacdes em livros
didaticos. Por fim, realizamos uma andlise global dos trés livros para verificar em que medida
cada registro de representacdo semiotica é apresentado em cada um desses livros didaticos, e

qual registro € mais explorado.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apdbs uma analise cuidadosa dos dezoito capitulos do livro didatico do 7° ano (Univers
Mathématique n° 1), verificou-se que a no¢do de equacdo ndo aparece em nenhuma dessas
secdes. O conteldo trata principalmente de geometria, operagfes aritméticas com numeros e
conceitos estatisticos. E importante ressaltar que esses topicos, embora ricos em conhecimento,
néo se relacionam diretamente com nosso objetivo de pesquisa.

O livro “Univers Mathématique n°® 2 ¢ utilizado no 8° ano do ensino fundamental. Ele
é composto por 17 capitulos, sendo que o 14° capitulo é focado na introdugé@o ao conceito de
equacdes. Este capitulo em particular possui 5 paginas e abrange um total de 70 exercicios. De
acordo com a abordagem de Raymond Duval (1993) conhecida como TRRS, 0s exercicios
presentes nesse capitulo sdo apresentados em duas formas de representacao: linguagem natural
e representacdo algebrica (registro simbolico). Dentre os 70 exercicios, 32 deles sao expressos
em linguagem natural, enquanto os outros 38 sdo apresentados na forma de representacéo
algébrica.

Figura 2 — Exercicio do Livro Didatico no registro algébrico

Ad. Résolvez les équations d’inconnu 1 -

a) (-1.28) -ax = 2.7 ) (-15.3) -2 = 0
ey x»x-1,75 = -12.5 d) x -(-7.2) = -4.,2
@) 74 - ax = -29 f) & -34,2 = 42,/

AS. Ecrivez b sous la forme d’'une fraction dans cnacun
des cas suivants :

a) 5b = 27 b) 12 b = 45 c) 3.6 b = 0,54
d) 0.28b = 6.3 e) 144 »H = 81 fy 900L =0

A 6. Trouvez m dans chacun des cas suivants :

) by 2 -0 o 2 =3
ay 222 - ss o 3 —17  n 887 _,9

m m

Fonte:Univers Mathématique n° 2.
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A4. Resolva as equagdes com o x desconhecido:
a)(-1,28)—x=2,7 b) (-15,3)—-x=0

®-—195=-19.5 d)x- (-7,2)=4,2

E)74 - x=-29 f)x—34,2=42,7

AS. Escreva b como uma fragdo em cada um dos casos a seguir:

5b=27 b) 12b=45

¢)3,6b=0, 54
0,28b=63  ¢) 144b=81

f)x —34,2=42, 1

A6. Encontrar m em cada um dos casos a seguir:

a) m/2=5 b)m/17=0 c)m/ 23 =37

Fonte: Traducdo livre do autor.

O estudo desses exercicios a luz da teoria de Duval destaca a atividade de tratamento na
resolucdo, uma vez que o aluno ndo precisa fazer uma conversdo de registro ao resolvé-los.
Podemos ver como os diversos elementos simbolicos, como variaveis, operacfes e constantes,
sdo representados e manipulados no contexto da resolucao. Além disso, a analise nos permite
determinar como as etapas de transformacao estdo relacionadas para chegar a solucédo final.
Essa abordagem oferece uma estrutura interessante para explorar 0s processos cognitivos e 0s

mecanismos de aprendizado envolvidos na manipulacéo simbdlica e no raciocinio algébrico.

|
BA4. En additionnant le double et le triple d'un nombre,
on obtient 115, Quel est ce nombre ?

B5. Dans un rectangle. la longucur vaut quatre fois Ia
largeur et le permetre

est 200 m. Quelles sont

ses
dimensions ? (Choisir I largeur comme inconnue)

Bé Trouvez un Nmnomitire tel que son tiers augmentce de
son cuar donne 84.

B7. uUn é&tudiant achéte 5 livres de poche et 3 livres de
cours. Il a paye 192.5 G. -
Sachant qu un livre de poche cout

e deux fois meins cher
qQu'un livie doe cours,

combian colute chacun ?
(chorssir le prnx o’'un livre de poche corrne nconnue)

B8 . Madame partage une somme de 56 G :ggorelrzﬁ
enfants : Karia regoit trois fois plus quc John et <
cutant quo los deux autres reunis.

Combien chacun a-t-il regu ?

. s inCcCoOnNnuUe)
(Choisir ia somme recue par John corine e 7
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Figura 3 — Exercicio do Livro didatico 2 no registro da lingua natural

Fonte: Livro Univers Mathématique n° 2.

B4. Ao somar o dobro e o triplo de um ndmero, obtemos 115. Qual € esse numero?

B5. Em um retdngulo, o comprimento é quatro vezes a largura e o perimetro é de 200
m. Quais sdo suas dimensdes (escolha a largura como desconhecida)? Quais sao suas
dimensdes? (escolha a largura como desconhecida).

B6. Encontre um numero tal que seu tergo mais seu quarto seja 84.

B7. Um estudante compra 5 livros de bolso e 3 livros didaticos. Ele pagou 192,5 G.
Sabendo que um livro de bolso custa a metade do pre¢o de um livro didatico, quanto
custa cada um? (escolha o preco de um livro de bolso como a incégnita).

B8. A Sra. divide uma quantia de G56 entre trés filhos: Katla recebe trés vezes mais
que John e Bob recebe tanto quanto os outros dois juntos. Quanto cada um recebeu?
(Escolha a quantia recebida por John como a incognita).

Fonte: Traducdo livre do autor.

Os exercicios B4 a B8 concentram-se na conversao do registro representacional da
linguagem natural em representacdes algébricas, refor¢cando as habilidades matematicas
aplicadas dos alunos. Esses exercicios incentivam manipular simbolos matematicos,
melhorando a resolugéo de problemas e o raciocinio logico. A estrutura pedagogica enfatiza a
importancia dos modos de representacdo, de acordo com Duval (1993), para uma melhor

compreensdo das equacdes. O capitulo 14 do “Univers Mathématique n® 2” contém 74
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exercicios com foco em equacg6es, com uma distribuicdo de 54,29% em representacao algébrica

e 45,71% no registro da linguagem natural.

Livro 3
O livro de Matematica do 9° ano tem 16 capitulos. As equacBes sdo abordadas nos

capitulos oito e quatorze, com 7 e 4 paginas, respectivamente. O capitulo oito trata de equacdes
de primeiro grau com uma incognita, com 82 exercicios que reforcam as habilidades
matematicas por meio de varias formulagdes, esses exercicios apresentam diferentes
abordagens pedagdgicas. 60 exercicios estdo no registro da linguagem natural, enquanto 22
estdo no registro da representacdo algébrica para uma perspectiva abstrata. Ndo encontramos

exercicios no registro de representacdo gréafica, significando uma falta de exploracéao grafica.

Figura 4 — Resolucdo de equag¢BGes com uma incognita

"M » e ncaran
MO nAT T KD OQuat e > S | .
2a) 4o MawSe-106 B) Ke e () m 120 = 166 “_'__,;,A‘ 7 e~
<) Medadae) d) Xx e 20w M) e Sx ! R 4 »
cnr.l ‘1'31:57 f)l-lln.')l‘olo " ;.4-\(-N 0 \I’s-
2 -awin B) Qs o 11 = 125 « &) ¢), e
7 1 >
} Honamadry ko OQuat s S¢ -2 Ta -3 -1 b ’,',"" .
) 2o P O D) 20~ 30 w=Ts B e 3
€) TIa =~ 05 w02 d) Ba =S w17 =2
e e e | N Sy +3n06-N HS Réasoudre les Squations
) B2 o 7w D8 ¢ 2 h) M ~-Fare? -
=5 .
@) .col--—-—-—-‘(z" 3) D) »“—‘:-—-"-~.'
U0 Réeoude los OQuations © ) N
#) Ua =Ty = M e 11 DA« M =N = Ao 1O 2(20x ~ 1) S(7x -6} s
AN Y e ) 30 - 7x = Mx = 2) ¢ 25 <€) _(__,1 -10x + 1 o 2T
€) V2w B o9 0D M1+~ 11 »12¢ -2
£} 2 =(s 2D e MNa~2)e8 ©) -‘(0:-7)-7.1 n 22'_..-3‘(-:”
) Tge = 3) (3 =« 10) = 24 ~ } 8 2 7 >
(14 Rosoudee les guations XeeP 1 _35xe9 %-9 x_2¢-t 1f2 x} g
= 26 3 a8 6 ls 3/
Stel a2-5 A-5
N) ———- M) D) e - —
7 ) 3 <

Fonte: Univers Mathématique n° 3.

Nesses exercicios, vemos que uma operacdo de tratamento serd usada para obter a
solucdo. Segundo o enunciado desses diferentes exercicios, 0s alunos terdo apenas que resolver,
sem mudar de registro. A operacdo a ser realizada nesse caso serd uma operacdo de

“tratamento”, ja que o mesmo registro ¢ mantido, o registro algébrico permanecera inalterado

apos a operacao.
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Figura 5 — Resolucdo de equacdes de produtos

F1. Résoudre les équations-produits :

Q) (x-4x+1/2)=0 b) Bx-2)(x-3)=0

) 2x-3)x-1)=0 d) x(x-2)(4x-8)=0
) Bx-12)0x+2)=0 ) 2x(2x - 1)(2x-2) =0

Fonte: Livre Univers Mathématique n° 3.

Para resolver essas equacdes, podemos usar a propriedade fundamental de que, se 0
produto de dois fatores for zero, entdo pelo menos um dos fatores deve ser zero. Agora, a énfase
esta principalmente no processamento. Nesse contexto, o tratamento consiste em aplicar
operacOes algebricas para resolver a equagdo. O objetivo é simplificar e transformar a equacéo
inicial em uma forma na qual as solucdes para x sejam Obvias. Isso envolve a distribuicéo, a
simplificacdo e a identificacédo de possiveis solugdes. Além disso, observamos que 0s exercicios
apresentados no registro algebrico ndo apresentam muita variagdo na forma como os enunciados
dos exercicios sdo elaborados. Encontramos a maioria desses exercicios na forma “Resolva as

seguintes equacdes”.

Figura 6 — Exercicios de linguagem natural
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DG6. Trouvez unc fraction équivialente 2 7/5 dont Ia
diff¢érence des termes soit 36.

D7. Dans un nombre de 2 chilfres, le chilfre dces
dizaines est le double du chiffre des unités. Si on change
l'ordre des chiffres, le nombre diminue de 36. Quecel cst
cc nombrec ?

D8.Un enfant divise scs billes en tas égaux. Quand il en
mct 20 dans chaque tas, il lui reste 12 billes; s'il veut en
ajouter S & chaque tas, il lui manque 13 billes. Combicn
I'enfant possede-t-il de billes ?

Indication : appcler x le nombre do tas.

D9. Un homme de 40 ans a un fils de 9 ans. Dans
combien d'années 1'Age du pere scra-t-il le double de
celui du fils?

Indication : compléter le tableau ci-dessouns.

avjourd'hiui  |\aprés x annces

| age du pere
age du fils

Fonte: Univers mathématique n.° 3.

D6. Encontre uma fracdo equivalente a 7/5 cuja diferenca de termos € 36.

D7. Em um numero de 2 digitos, o digito das dezenas é o dobro do digito das
unidades. Se mudarmos a ordem dos digitos, o nUmero diminui 36. O que € esse
namero?

D8. Uma crianga divide suas bolinhas em las iguais. Quando ele coloca 20 em
cada pilha, ele tem 12 bolinhas sobrando; se ele quiser, acrescente 5 em cada
pilha, faltam 13 bolinhas. Quantas bolas de gude a crianca tem?

Dica: chame x 0 nimero do heap.

D9. Um homem de 40 anos tem um filho de 9 anos. Daqui a quantos anos a idade
do pai sera o dobro da idade do filho?

Fonte: Traducdo livre do autor.

Os exercicios do capitulo tratam de varios métodos de solu¢do matematica, envolvendo
conversdes dos exercicios no registro de linguagem natural em equagdes para sua solucdo. O
capitulo inclui 26,83% de exercicios no registro algébrico, que requerem tratamento para sua
resolugdo, ou seja, resolucdo de equagdes e simplificacdo. Os exercicios no registro de
linguagem natural representam 73,17%, exigindo conversao prévia para o registro algébrico

para sua posterior resolucdo, o que as vezes requer tratamento.
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O capitulo 14 da "Univers Mathématique n° 3" trata de sistemas de equac¢des com duas
incognitas (contém 4 paginas, com 49 exercicios). Tratando equacdes lineares do tipo 2x + 3y

= 26, procurando pares (X; y) que satisfacam a igualdade, por exemplo, (4; 6), (16; -2), (-2; 10).

Figura 7 — Exercicio no registro algébrico

B1. Résoudre par substitution: B
X = 0,5 X — =
a) b) Y =x+5
Z2X—y = 7 Y = 2=0 =2
X - y = () 2 w—— B — -
d) ) 3 - 0) y 94 x 6 D 21'——7)1-—]3:()
7 x 3y =35 3.}) — 7 x =.8 x—-2 y =0
2x+3y =0 4x -3y =1 s Jh =
- ‘ B ) 0 2x—3y =1
Ix+2y =0 12x — y=-—5 2y—3x=1

B2. Rdésoudre chacun des systémes
vérificr graphiquement lc résultat:

4.\- —— ’V —— “—-6 X - ()_}) = —-() x — Y= 3
a) l)) C) )
2x4+2y =7 3x—4y =3 2x+2y =7

suivants, puis

4x+y=2 2x+3y=0 e [~ 3-0.6x =0,2
D 13x— ; =3 ) Ve s y =10 S5y—3x=-1

Fonte: Univers Mathématique n.° 3

B1. Resolver por substituicdo:

B2. Resolva cada um dos sistemas a seguir e verifique o resultado graficamente.

Fonte: Traducéo livre do autor.

No exercicio B1, as equac¢0es ja estdo na forma simbdlica. Um tratamento é necessario,
usando o método de substituicdo para resolver, substituindo uma variével por sua expresséo na
outra equacdo. Isso se baseia na igualdade das expressdes nas equacdes, que permanece valida.

No exercicio B2, a solugdo envolve varias operacBes. E necessaria uma conversio prévia para
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verificar os resultados graficamente. Portanto, esse exercicio combina duas atividades

cognitivas essenciais: tratamento e conversao.

Figura 8 — Exercicio de conversao
A8, Comment trouver deux nombres sachant que leur
somme est 100 et leur différence 40 7
a) Appeler x le nombre le plus grand et y l'autre. Ecnire
les deux équations qui correspondent & la question
b) Résoudre graphiquement le systéme obtenu. Vénfier |

par le calcul. W |
8 /)
Fonte: Univers Mathématique n° 3.

A8. Como encontrar dois nimeros sabendo que sua soma é 100 e sua diferenca € 40?
a) chame x de o nimero maior e y de 0 nUmero menor. Escreva as duas equacgdes que
correspondem & pergunta.

b) resolva o sistema graficamente.

Fonte: Traducdo livre do autor.

Resolucédo do exercicio:
A primeira parte do exercicio consiste em converter o registro de representacdo da
linguagem natural em um registro de representacdo algébrica.

a) Vamos chamar de X o0 nimero maior e Y 0 nimero menor. As duas equacdes
correspondentes a pergunta sdo as seguintes:

1- X +Y =100 (sua soma € 100).
2- X-Y =40 (sua diferenca é 40).

b) Para resolver o sistema de equacdes graficamente, represente essas duas equacdes em
um grafico cartesiano. Essa operacdo sera considerada como uma segunda conversao
do mesmo exercicio, do registro de representacdo algébrica para o registro de
representacao grafica
Equagdo 1: X +Y =100
Y =100- X.

Equacao 2: X -Y =40.
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Y =X-40

Figura 9: Representacao grafica das equacoes.

Fonte: Autor

A primeira parte do exercicio envolve a conversdo de informac@es de linguagem natural
em expressdes matematicas simbdlicas. Uma vez realizada essa conversdo, obtemos um sistema
linear com duas equacdes e duas incognitas. Para resolver esse sistema graficamente, sera
necessaria uma nova conversdo. Portanto, duas conversdes sucessivas Sao essenciais: a primeira
traduz a linguagem natural em representacdo algébrica, enquanto a segunda passa da
representacdo algébrica para a representacdo gréafica.

No 14° capitulo do livro didatico “Universo Matematico n® 3” é importante notar que
73,47% dos exercicios que constam da lista sdo apresentados no registro da lingua natural,
enquanto 26,53% estdo no registro algébrico. Surge uma observacdo cativante: embora 0s
exercicios propostos ndo sejam explicitamente apresentados no registro de representagdo
gréfica, é notavel que a resolucdo de alguns deles exija conversdes que envolvam o registro de
representacdo grafica. Por exemplo, alguns exercicios formulados em linguagem natural
exigem uma conversdo em linguagem algébrica, seguida de uma segunda conversao que leva a
uma representacdo grafica. Essa sequéncia de conversdes ressalta a interconexdo entre a
linguagem natural, a linguagem algébrica e as representacdes graficas, destacando a natureza

multidimensional das solugfes propostas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos deste artigo foram verificar os diferentes registros presentes nos exercicios

de equac0es nestes livros didaticos de acordo com a teoria de Duval; identificar os registros de
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representacdo semiotica mais explorados em exercicios relacionados a equagfes em livros
didaticos. A base tedrica da pesquisa foi a teoria dos registros de representacdo semioética de
Raymond Duval (1993), que visa analisar os diferentes registros presentes e qual desses
registros € mais explorado nos exercicios de equacéo.

Apds analisar o primeiro livro didatico (Univers Mathématique numero 1) usado no 7°
ano do ensino fundamental, verificou-se que nenhum de seus capitulos tratava da nocéo de
equacdo. Por esse motivo, nenhum dado desse livro foi selecionado para analise. Para o segundo
livro didatico, utilizado no 8° ano (Univers Mathématique nimero 2), dos 74 exercicios com
foco em equac0es, apos andlise, verificamos que 54,29% dos exercicios que tratavam da no¢ao
de equacdo estavam presentes no registro de representacédo algébrica e 45,71% no registro da
lingua natural, com auséncia do registro de representacdo grafica. No terceiro livro didatico
(Univers Mathématique ndmero 3), reservado ao 9° ano, deduzimos que 73,28% dos exercicios
que tratam da nocdo de equacgdo estdo no registro da lingua natural e 26,72% no registro
algébrico.

Este trabalho nos permitiu observar que, no livro do 8° ano do ensino fundamental, o
registro algébrico é o mais explorado em comparacdo com o registro da lingua natural, e
notamos que a operacao cognitiva necessaria para resolver esses exercicios € o tratamento. O
registro de representacdo grafica estd completamente ausente, e nenhuma conversdo é
necessaria. Observamos que no 9° ano o registro de linguagem natural € mais usado do que o
registro de representacédo algébrica. Embora alguns dos exercicios deste livro exijam conversao
para o registro de representacdo gréfica, a principio ndo notamos o registro grafico; somente
depois que algumas equacdes foram resolvidas por conversao € que o registro grafico apareceu.
Essa falta de uso da representacdo grafica pode limitar a capacidade dos alunos de visualizar e
compreender intuitivamente as relacdes matematicas, o que pode dificultar a compreensdo de

determinados conceitos abstratos.
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